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Energiutredning Nedre Eiker kommaun

1 Bakgrunn

| falge energiloven § 5B-1 plikter alle som haremgs-, omrade- og fiernvarmekonsesjon a
delta i energiplanlegging. Neermere bestemmelsed@me plikten er fastsatt av Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE) i "Forskrifh @nergiutredninger” gjeldende fra
1.1.2003. | falge denne forskriften er alle landetgadekonsesjonzerer (lokale nettselskap)
palagt & utarbeide og offentliggjere en energiurtiregl for hver kommune i sitt
konsesjonsomrade, og presentere utredningen (ffestlig mgte. Farste energiutredning
foreld 1.1.2005, og blir arlig oppdatert. Energedining for 2009 skal oppdateres innen
31.12.2009. Energiutredningen kommer i tillegdtaftsystemplanlegging som fortsetter pa
fylkesbasis som tidligere, og hvor malet er a sgamfunnsgkonomisk riktig utbygging av
regional- og sentralnettet.

Formal

Lokale energiutredninger er i fgrste rekke et infasjonsvirkemiddel og en statte til
avgjarelser pa energiomradet. Nedre Eiker kommuisgen er trygghet og samhold. |
kommuneplan 2007-2018 i Nedre Eiker kommune, itkalp2.4 Miljg og Energi, har
kommunen satt mal for miljgvern og naturforvaltnibgt er et mal a redusere veksten i
energiforbruket og utslippet av klimagasser.

Arbeidet med energiutredningene skal blant annelvirkee til & etablere en mateplass der
ulike energilgsninger kan diskuteres og kunnskapenergiforsyninger og lokale
energimuligheter kan tilegnes. Det er avgjgrendptémalisere samhandlingen mellom ulike
energiaktgrer som er involvert slik at de rettdltesgene blir gjort til rett tid.

Formalet med en lokal energiutredning er & ledgettie for bruk av miljgvennlige
energilgsninger som gir samfunnsgkonomiske resulpgt kort og lang sikt, og effektiv bruk
av energiressurser.

| denne lokale energiutredningen tas det hensynuiigheter for bruk av elektrisitet,
flernvarme, energifleksible lgsninger, varmegjenung, tiltak for energigkonomisering ved
nybygg og rehabiliteringer. Energiutredningen ebeskrivelse av dagens energisituasjon og
prognoser for fremtidig energiforbruk i kommunenrediningen peker pa omrader hvor det er
aktuelt med ulike energilgsninger.

EB Nett AS er ansvarlig for & utarbeide lokal engrgdning for Nedre Eiker kommune.
Utredningen er utfgrt av Norsk Engk og Energi ASpgtredet for EB Nett. Nedre Eiker
kommune har veert bidragsyter og samarbeidspartrtarbeidelsen.

Energiutredningen er et faktagrunnlag om energilogikenergisystemer. Nedre Eiker
kommune blir ikke palagt noen oppgaver, men karytemitredningen som et
informasjonsdokument. Nedre Eiker kommune har g@gasesser og fatter selv vedtak ved
rullering av kommuneplanen, og den skal veere gagetlfor prioriteringene/valgene som
kommunen gjar.
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2 Sammendrag

Status

Totalt energiforbruk i Nedre Eiker er 338 GWh nermalar med utgangspunkt i 2007.
Kartlegging av energiforbruket i Nedre Eiker hast\at det stasjonaere energiforbruket
baserer seg pa 81 % elektrisitet, 10 % petroleundsgter og 9 % biobrensel. Totalt korrigert
energiforbruk pr innbygger er 15 450 kWh. Korrigelektrisitetsforbruk for Nedre Eiker
kommune er 275 GWh pr ar i et normalar med utgangjsp 2007.

Til sammen vil gkningen i forventet energiforbrudrene fremover utgjgre ca 1 % av totalt
energiforbruk i 2007, noe som tilsvarer ca. 3,25G\&rlig vekst. Fremtidig kostnad for
elektrisitet, ved og petroleumsprodukter avgjgredfiorventet energiforbruk som blir dekket
med elektrisitet.

Utbygging i Nedre Eiker kommune

Hovedtyngden av boligutbyggingen i de neste 20dl&kje i Mjgndalen sentrum (15 %) med
et forventet energibehov pa ca 6 GWh, Krokstadé2z0) med ca 9 GWh, Solbergelva
(15 %) med ca 6 GWh og Asen (41 %) med ca 17 G\almI& er forventet gkning i
energibehovet for boliger pa ca 41 GWh de nest&&0e, dvs ca 2 GWh i snitt pr ar.

I henhold til kommuneplanen for Nedre Eiker 2002-2@il hovedtyngden av nye
neeringsbygg i planperioden bli bygget i Mjgndalgrkookstadelva, samt endel pa
Ytterkollen og i Solbergelva. Buskerud Handelspalrista for en stor andel av utbyggingen
de naermeste arene. Ved rullering av kommuneplad#@ 2 2021 kan det bli aktuelt med
utvidelse av de eksisterende neeringsarealene iddjen, Solbergelva og nye arealer pa
Ytterkollen, samlet ca 300 mal. Samlet er forvemtating i energibehovet for naeringsbygg
pa ca 24 GWh de neste 20 arene, dvs ca 1,2 GWtt psar.

Energiforbruket innenfor sektor industri er ans#tbilt i perioden.

Muligheter

For a pavirke energibruken i Nedre Eiker kommuee mer baerekraftig utvikling bar det
satses pa langsiktige planer for utbygginger metvewrdig energifleksibilitet. Bruk av lokale
energikilder med lokal verdiskapning er gunstig: &odekke ny energiforsyning de neste 20
ar kan falgende tiltak veere aktuelle:

1. Kreve at tiltakshaver pa naeringsbygg og stastigfelt utarbeider en energiutredning
ved utbygging, hvor bruk av energireduserende hag@ti vannbaren varme og
alternative energikilder utredes.

Etablere boligfelt med lavenergiboliger.
Til rette legge for tilknytning til fiernvarmebegg nar det blir etablert i Mjgndalen.
Kreve tilknytning der lovverket tillater dette.

w N

Mulige statteordninger i vedlegg bar vurderes mérgibesparende tiltak skal iverksettes.
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3 Forutsetninger for utredningsarbeidet

EB Nett AS

EB Nett er et selskap i EB konsernet og har an®ranfrastruktur for stram. Selskapet er
eier av distribusjonsnettet i Drammen, Kongsber@ledre Eiker og regionalnett i store deler
av Buskerud. EB Nett har sluttbrukere i distribnsjoettet samt nettselskap og noen store
industrikunder i regionalnettet i Buskerud.

Virksomheten har ca.70 ansatte og til sammen meb8r000 sma og store kunder.
Hovedproduktet er overfaring av elektrisk kraft.

Den lokale energiutredningen og oppdateringen anelgir informasjon til EB Nett sin
kraftsystemplan for kommunen. Det ma sgrges fdeafinnes kraft nok, og at
overfaringssystemene holder ogsa i perioder medt $wagt forbruk. Det ma ogsa arbeides
for at alternative energikilder tas i bruk. Detiktig & sikre energitilgangen og gjare arbeidet
med dette mest mulig forutsigbart for e-verk og kaume. Arlige samarbeidsmgter mellom e-
verk og kommune vil sikre bedre informasjonsflyt.

Det er benyttet skriftlig og muntlig data fra S8 Nett og Nedre Eiker kommune samt
tidligere utfgrte utredninger og rapporter for Ne&iker kommune og EB Nett.
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4 Informasjon om Nedre Eiker kommune

Kort om kommunen

Befolkning, areal og naering

Nedre Eiker kommune hadde pr 01.01.2009 totalt32iB8nbyggere. Gjennomsnittlig arlig
befolkningsvekst de siste 10 arene har vaert 23oper. | Kommuneplan 2007-2018 er det
lagt til grunn en befolkningsvekst pa 1 % per & 98 av husholdningene i Nedre Eiker er
enpersonshusholdninger. Det er under snittet fekBud og Norge pa henholdsvis 36 % og
38 %. Snittet for de som bor i par er tilneermet fidedelt: 30 % i Nedre Eiker, 29 % i
Buskerud og 27 % i Norge. Sammenligner man enpearsahtopersonhusholdninger bor det
like mange alene som i par i Nedre Eiker [3].

Kommunens areal er pa 120 rhvor av 8,6 ki (7 %) er dyrket mark og 75,4 K63 %)
produktiv skog. Kommunen har overvekt av ansalti@ndel og service [4].

Kommunen deles i to av Drammenselva. P& sgrsidgerliSteinberg, Mjgndalen med Asen
og Ytterkollen. Pa elvas nordside ligger Krokstadedg Solbergelva. Oppe i assiden ligger
boligfeltene Hovjordet, Langlgkka og Stenseth. Kstaklelva og Mjgndalen utgjer
hovedtyngden av tettbebyggelsen i kommunen.

Figur 4.1 Kart over Nedre Eiker kommune [4].
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5 Beskrivelse av dagens energisystem

Energibruk

Nedre Eiker kommune har et totalt forbruk pa 3041GVE007. Det er ingen
elektrisitetsproduksjon i kommunen, og all brukedektrisitet (247 GWh) ma importeres fra
andre kommuner. Det er en egenproduksjon av bigeferd) som utgjer 29 GWh av
oppvarmingsbehovet. Alt forbruk av gass og andtefmimsprodukter (28 GWh) ma
importeres til kommunen. Et energiflytskjema vieaergitransporten i kommunen.

Energiflyt i kommunen 2007

Egenproduksjon:

29 GWh bio (ved)

Nedre Eikel Import:
> kommune | 247 GWh
elektrisitet
Forbruk: 304 GWh

|

Import:

28 GWh petroleums
produkter

Figur 5.1 viser energiflyt i Nedre Eiker kommune i2007.

Energiforbruk fordelt pa energibzerere

Datakilder og usikkerhet

Tall pA kommuneniva er regnet ut fra nasjonale ¢allkommunetallene vil som regel veere
mer usikre enn de nasjonale. Det er en usikkertietiasjonale beregningene, og nar
energiforbruket blir fordelt pA kommunene, blirmnusikkerhet innfart som faglge av
fordelingen. Statistikken fanger i mindre grad dgale tiltak i den enkelte kommune, slik at
tallene bgr kombineres med lokalkunnskap. | 20099%B statistiske tall fram til og med
2007.Statistikken for elforbruket er hentet direkte BB Nett sin statistikk til og med ar
2008. Dette er registrerte, ngyaktige data sorngéod er rapportert til NVE.
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Figur 5.2 viser totalt energiforbruk i Nedre Eikitistasjongere formal i 2000-05-07 fordelt pa
ulike energikildersiste tilgjengelige ar fra S$8 Som forventet utgjer elektrisitet hoveddelen
av forbruket. Totalt energiforbruk pr innbyggerl& 900 kWh i 2007.

Arstall 2000 2005 2007
Elektrisitet 229 242 247
Kull, kullkoks, petrolkoks 0,0 0,0 0,0
Ved, treavfall, avlut 40,6 28,3 28,3
Gass 1,9 2,6 2,0
Bensin, parafin 14,5 12,5 10,1
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 19,2 17,4 16,2
Tungolje, spillolje 0,2 0,5 0,0
Avfall 0,0 0,0 0,0
Totalt energiforbruk 305,2 302,9 303,7

Figur 5.2 Energiforbruk i Nedre Eiker kommune 200005-07 [6].

Sektor for husholdninger og landbruk star for 62%energiforbruket i Nedre Eiker i 2007.
til og med figur 5.10 viser fordelingen av totaitergiforbruk innenfor de ulike sektorene.
Elektrisitetsforbruket er med 89 % seerlig domindeeimnenfor sektoren Tjenesteyting. Mest
brukte energikilde ved siden av elektrisitet er fmdHusholdninger og fyringsolje for
Tjenesteyting. Innenfor Industri blir det brukt nalge ved siden av elektrisitet.

Totalt energiforbruk

350,0

300,0 -
= 250,0 4
=
O
Z 200,0 A OHusholdninger, Landbruk og Hytter
g M Tjenesteyting
S 1500 O Industri
=
2
L 100,0

50,0 -

0,0

2000 2005 2007
Avrstall

Figur 5.3 Totalt energiforbruk 2000-05-07 [2].

! Tallene er omregnet fra tonn brensel til MWh véalfhav standard brennverdier
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| forhold til 2000 er forbruket i industrien blittdusert med 22 % i 2007. Tjenesteyting er gkt
med 29 % (gkning i elforbruk), og husholdningereztusert med 5 % i 2007.

Husholdninger, Landbruk og Hytter 2007

50 1%

O Elforbruk

OVed, treavfall, aviut
OGass

H Bensin, parafin

O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

Figur 5.4 Energiforbruk innenfor sektor husholdninger i 2007.

Energiforbruk innen Husholdninger, Landbruk og Hytt er

250,0
200,0 -
O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat
=
H Bensin, parafin
3 1500 | P
3 OVed, treavfall, aviut
8
o
S 100,0 - O Elforbruk
@
c
L
50,0

2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.5 Energiforbruk i sektor husholdninger [2].
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Tjenesteytende naeringer 2007

9%

O Elforbruk
OGass

ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

89 %

Figur 5.6 Energiforbruk innenfor sektor tjenesteyting (naering) i 2007.

Energiforbruk innenfor Tjenesteyting

90,0

80,0 -

70,0 1 O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,

spesialdestillat

£ 60,0
3
=z oG
‘2 50,0 A ass
2
e}
5 40,0 |
© O Elforbruk
2 30,0 -
i}

20,0 A

10,0 -

2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.7 Energiforbruk i sektor tjenesteyting i 2000-05-07 [2].

| forhold til 2000 har forbruket av elektrisitenhgringsbygg gkt med 34 %. Forbruket av gass
har sunket med 6 %, mens oljeforbruk har veert lstabi



Energiutredning Nedre Eiker kommaun

Industri 2007

0%

O Elforbruk

OVed, treavfall, avlut

OGass

ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,

spesialdestillat
E Tungolje, spillolje

Figur 5.8 Energiforbruk innenfor sektor industri i 2007.

Energiforbruk innenfor Industri

45,0
40,0
35,0
H Tungolje, spillolje
_§ 300 - golje, spiliol)
o O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
< 250 spesialdestillat
> . .
5 H Bensin, parafin
S 20,0
© OGass
[J)
c 15,0
w OVed, treavfall, avlut
1 .
0,0 O Elforbruk
50 -

2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.9 Energiforbruk i sektor industri [2].

Innen sektoren industri har el-forbruket falt me&i92, mens petroleumsprodukter har gkt
med 15 % i 2007 i forhold til 2000. En mulig argdkeduksjon er tariffendring hos

nettselskapet slik at elforbruk som i 2000 var undeustritariff, i 2007 var under
naeringstariff.
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5.1.1 Elektrisitetsforbruk

Forbruket av elektrisitet i Nedre Eiker har vaelatigt jevnt de siste 12 arene som vist pa
figuren nedenfor. Forbruket av elkraft er relastabilt med unntak av hgyt forbruk i 2001 pa
grunn av normal vinter og normalt graddagstallrhédd til de milde arene far og etter, samt
en reduksjon i arene 2002 og 2003 pa grunn av esieiphgye stramprisene.

Elektrisitetsforbruk siste 12 ar Nedre Eiker

300 000

250 000 1

200000 O Privat

150 000 - Wl Tjenesteyting
@ Industri

MWh

100 000 +

50 000 -

Figur 5.10 Stolpediagram som viser elektrisitetsfdruk siste 12 ar [1].

Forbruket av elektrisitet fordeler seg med 59 %psholdninger (inkludert landbruk), 27 %
pa tienesteytende naering og 14 % pa industri i 2007

Elektrisitetsforbruk 2007

Industri _Bygg og anlegg

Varehandel ( inkl.
bilverksteder )

Bank og forsikring

Hytter og fritidshus

Hotell og restaurant

Offentlig forvaltning

Undervisning

Helse og
sosialtienester

Husholdninger
Tjenesteyting ellers

Post og tele
Hielpevirk. for Jordbruk, skogbruk og

transport fiske

Figur 5.11 Kakediagram som viser oversikt over elekisitetsforbruk i 2007 [1].
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Fordeling av el-forbruk pa sektor

100 % O Husholdn. og
80 % landbruk
60 % . .
40 % - | Tjenesteyting
20 % F
0,
0% ‘ ‘ @ Industri
Nedre Eker Buskerud Norge

Figur 5.12 Stolpediagram som viser fordeling av ektrisitetsforbruk pa sektor [1].

| forhold til Buskerud og Norge er forbruket i Nedgiker til husholdning og landbruk
betydelig hayere, mens forbruk til industri er lezeDette rimer bra med den begrensede
neeringsstrukturen i kommunen. Buskerud har svaarasidel av forbruket pa industri pa
grunn av noen fa store industribedrifter (cellu)agall fra folke- og boligtellingen i 2001).

Elforbruk husholdning pr innbygger

9000
8500 -
8000 H

00 -
o0

Nedre Eker Buskerud Norge

kWh

Figur 5.13 Elforbruk husholdning pr innbygger [1].

Stolpediagram i figur 5-11 viser at stramforbrugehusholdning i Nedre Eiker er 10 %
lavere enn for Buskerud og for Norge. Dette kanigeus skyldes at det er flere kvadratmeter
per person i Buskerud/ Norge i forhold til i Nedier (tall fra folke- og boligtellingen i
2001). Det er ogsa en stgrre andel boliger medbé&me systemer (10%) enn gjennomsnittet
i Norge.

Korrigert energiforbruk i Nedre Eiker kommune

Totalt energiforbruk temperaturkorrigert viser tdetbruk nar forbruket er korrigert etter
snittemperaturen gjennom &ret. Generelt brukesskmr-Norge innlarfdssom grunnlag for
beregninger. Det er brukt graddagstall og nornfeéd®©slos malepunkter, da dette klimaet er
ganske likt Nedre Eikers klima. Elektrisitetsforketisom ble benyttet ma
temperaturkorrigeres, dvs det temperaturavhengideket korrigeres slik at det
representerer et normalar. Fglgende temperaturgighandel i forskjellige typer bygg er
brukt (figur 5-17):

Tabell 5.1 Viser oversikt over temperaturavhengigndel i ulike bygg [5].

Temperaturavhengig andel

Boliger 0,6

Neeringsbygg/industri 0,4

Klimadata viser at det alle de siste fem arenevbat mildere enn normalar. Normalar er
basert pa klimadata i perioden 1971 til 2000.

2"Inndeling av Norge i klimasoner”, SINTEF Energiéining 1999 (ISBN nr 82-594-1431-7):
Dimensjonerende utetemperatur —21,4 °C, arsmiddpleatur 5,1°C, Fyringssesong 250 dager, gradd@gh 4

12
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Tabell 5.2 Graddagstall og korreksjonsfaktor fotdOs

Ar Graddager [Normalar |[Korreksjonsfaktor
2000 [3410 4041 1,185
2002 [3823 4041 1,057
2003 3789 4041 1,066
2004 | 3713 4041 1,088
2005 |3568 4041 1,132
2006 |3550 4041 1,138
2007 3648 4041 1,108
2008 [3567 4041 1,133

Beskrivelse av Graddagstallet

Graddagstallet uttrykker differansen mellom uteterapur og en innetemperatur pa 17 grader
Celsius gjennom aret. Man summerer da arets 36&rdag vil for eksempel et sted med en
arsmiddeltemperatur ute pa 6 grader Celsius féagldggstall pa 4015 (365*(17-6)).

Arstall 2000 2005 2007
Elektrisitet 245 255 275
Kull, kullkoks, petrolkoks 0.0 0.0 0.0
Ved, treavfall, aviut 48.1 32 31.3
Gass 2.2 2.9 2.2
Bensin, parafin 17.2 14.1 11.2
Diesel-, gass- og lett fyringsolje,

spesialdestillat 22.7 19.7 18
Tungolje, spillolje 0.2 0.5 0.0
Avfall 0.0 0.0 0.0
Totalt energiforbruk 335.5 324.5 338

Figur 5.14 Temperaturkorrigert energiforbruk i Nedr e Eiker kommune 2000-05-07 [6].

Temperaturkorrigert elektrisitetsforbruk i Nedre Ei ker kommune i 2007 var ca 275
GWh.

Temperaturkorrigert totalforbruk i Nedre Eiker komm une i 2007 var ca 338 GWh, se
fig. 5.15

5.1.2 Annet energiforbruk

Forbruket av ved i Nedre Eiker er pa ca. 1290 kWhibiygger i snitt, noe som utgjer 6,8 % av
vedforbruket i Buskerud totalt. Siden Nedre Eikar 8,8 % av innbyggerne i fylket er dette
over snittet (2007).

5.1.3 Energiforbruk i Nedre Eiker

| Solbergelva, ved Solberg spinneri, er det etallelokalt nservarmenett. | dag er ca 5360 m
med oppvarmet boligareal tilknyttet en elkjel. akrheten av boligfeltet er det en eksisterende
elkjel tilknyttet Solberg spinneri, hvor ca 73008 er oppvarmet.

Enkelte stagrre bygg i Mjgndalen sentrum skal titkegytil et fiernvarmenett. |
kommuneplanen for 2007-2018 er det lagt opp tibarkering og fortetting i Mjgndalen og
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Krokstadelva. Denne urbaniseringen sammen med @gyeampriser kan fare til at et
flernvarmenett kan veere gkonomisk gunstig i tidambver.

5.1.4 Energiforbruk i vannbarne oppvarmingssystemei nzeringsbygg og industri

En mate & finne ut hvor stor del av energibehdekkes gjennom vannbarne anlegg er a se
pa den uprioriterte delen av elektrisitetsforbruk@007 ble det solgt 18 GWh som uprioritert
kraft i Nedre Eiker. Denne elektrisiteten brukesisegel til oppvarming av vannbarne
oppvarmingssystemer med elkjeler. Fordi disse @geleg ofte har en alternativ energikilde
som olje, gass eller bioenergi vet vi ikke hvor reyergi blir brukt gjennom vannbarne
systemer for naeringsbygg. Man kan f.eks. antarasti#ste delen av lettolje- og
gassforbruket til tjenesteyting blir benyttet fgvarming gjennom vannbarne anlegg. For
2007 var dette lik 16 GWh. Sammen med 18 GWh tilaxert kraft i 2007 gir dette oss ca
34 GWh varme gjennom vannbarne anlegg i Nedre kiermune (med forbehold om at
deler av varmen dekker dampproduksjon i industedrmavgitt spillvarme som igjen dekker
varmebehov i bygningsmassen).

Eiker Bioenergi AS har en avtale om oppvarming as3dénga fotballhall fra 1.oktober til 1.
mai. Utvidelse av barnehage i komplekset skal yittas bioenergianlegget

Trelleborg Viking er en stor energiforbruker i Nedtiker kommune. | energiplan fiernvarme
(2000, Oslo Energi Konsult) fremkommer et arligmgiferbruk til oppvarming pa ca 12
GWh om dekkes av elektrisitet og olje.

Det er i tillegg en del spredt plassert naeringsbhyggnmunen, bade private og kommunale
bygg. De starste virksomhetene i kommunen er haadteene Buskerud Storsenter og
Krokstadsenteret. Disse sentrene har i all hoveldsbdtektrisk oppvarming. En del
internvarme som gar med til & dekke deler av oppiragsbehovet. Det skal bygges ut i 2008-
2010, og sentrene vil bli en del av Buskerud Hasphek, et stort senter.

Infrastruktur for energi

5.1.5 Strgmnettet
Det ble levert 247 GWh/ar fordelt pa 10141 kun@est er tall fra 2008 som er benyttet.

Det er 3 transformatorstasjoner fra regionalt seth dekker behov for innmating av
elektrisitet til distribusjonsnettet i Nedre Eikesmmune. | 2002 har maksimalt effektuttak
veert pa ca 17 MW (Krokstad), 28 MW (Mjgndalen) &MW (Solberg) og dekket opp det
arlige elektrisitetsforbruket i kommunen. Innmatimgd forsyning fra regionalt nett er pa 132
kV til Mjgndalen, og pa 66 kV til Solberg og Krokst

Det vil i tiden fremover veere aktuelt & bygge orstomrader med boliger i Asen. Det er
viktig & dimensjonere nettet for gkt boligtetthétat tidlig stadium for dette omradet. Andre
steder i kommunen utfares investeringer i eln&ttetfor & opprettholde dagens standard,
forsyne nye boliger og naeringsvirksomhet, samitskifting av eldre anlegg.

Krokstad trafostasjon er utbedret for & bedre kiggtas i distribusjonsnettet. En ombygging
av Krokstad transformatorstasjon er under vurdering
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Hoylastperiodene i kraftnettet inntreffer i kuldgépder og i perioder pa dggnet nar mange
bruker mye elektrisitet. Mye av det elektriske foiket i Norge gar til oppvarming av hus.
Uten endringer i bruksmgnsteret vil det bli behowvforsterkninger og utvidelser i
eksisterende kraftnettet. Et alternativ til forkténg og utvidelse er a gjgre tiltak for a
redusere forbruket i hgylastperioder, slik at in@gager i nettet kan utsettes. Tiltak kan veere
a koble ut starre elforbrukere i naeringsbygg ogistiden eller a koble ut treg last som
varmtvannsbereder og elektrisitet til varmekableoliger. Dette kreves at det bygges
infrastruktur for styring av last, toveiskommunijas Forbrukere som har mulighet til &
substituere deler av forbruket til andre energilbeeggar dette i hagylastperioder hvor
muligens prisen pa el er hgyere enn konkurrerendegipriser for olje, ved eller gass. Dette
krever at bygningen er utstyrt med vannbarent oppiryssystem.

Elnettets feil- og avbruddstatistikk

Feil- og avbruddstatistikk refererer til ikke-levenergi (ILE), samt avbrudd effekt i
Drammen kommune i 2008. Det er vanskelig a fa takK fra tidligere ar. | denne
utredningen begrenser statistikken seg derfol0f52 2006, 2007 og 2008. Tabell 4.4 viser
denne oversikten sammenlignet med landsgjennoresnitt

| 2008 tilsvarer ILE 0,012 % av totalt levert strgfeB sitt elnett, noe som er vesentlig lavere
enn landsgjennomsnittet.

| 2007 var ikke levert energi i snitt 0,008 % ietfiet til EB Nett.

| 2006 var ikke levert energi i snitt 0,005 % iefiet til EB Nett.

| 2005 var ikke levert energi i snitt 0,011 % ietiet til EB Nett.

Hendelse Sum Drammen 05 [Landsgjennomsnitt
ILE [kWh] 25254 -

Avbrutt effekt (FB) [kW] 38079 -

| % av levert energi 0,003% 0,015%

Tabell 4.4 viser oversikt over ikke-levert enelgy) og avbrutt effekt (FB) i Drammen
kommune i 2005.

Konsekvenser for elnettet ved ras og flom

Det er utfart en utredning for a kartlegge spesitdatte sentral og regionalnettsanlegg med
tanke pa flom og ras. Det er ogsa gjennomfart aealfpr & kartlegge reservesituasjonen fra
naerliggende stasjoner gjennom lokale distribusjettsranlegg.

Endring om utkoblbart elforbruk

NVE har na vedtatt endringer i kontrollforskriftered den hensikten & avvikle dagens
ordning med rabatt for uprioritert kjelkraft.

Hovedendringene i forskriften er at nettselskapkke lenger er pliktig a tilby tariffer for
utkoblbart forbruk.

Forskriftsendringen trer i kraft 1. juli 2012.
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Alderssammensetning
Figur 5.15 og Figur 5.16 viser alderssammensetniageulike komponenter i nettet.

Alderssammensetning av transformatorkiosker
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Figur 5.15 Alderssammensetningen pa transformatoriosker i lavspentnett i Nedre
Eiker [1].

Det presiseres at sammensetningen ikke gir et tiglhdde pa tilstanden i nettet eller en
entydig indikasjon pa reinvesteringsbehovet.

Aldersspredning pa kabler og linjer
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Figur 5.16 Alderssammensetningen av kabler og liey i Nedre Eiker [1].
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6 Bebyggelse i Nedre Eiker kommune
En kort presentasjon av tettstedene innhenteté@@&Eiker kommunes hjemmeside.

Steinberg

Et tettsted som strekker seg langs elva fra Mja@rdaestover mot Loesmoen i @vre Eiker.
Det foregar en del husbygging for tiden, og detgan skole og barnehage i omradet. Det er
pa-/avstigning for jernbanen takket vaere aktiv penfiorening.

Mjgndalen

Kommunesenter med radhus, teknisk sentral og jesdtasjon og har en aktiv handelsstand.
Sentrum begynner & fa et urbant preg med nye 8sjestbygg og opprusting av
jernbanestasjonen. | omradet er det idrettshatistisbane, flere fotballbaner, barnehager og
barne- og ungdomsskole.

Asen

Dette er det nye boligsatningsomradet i Nedre Eikigger som navnet tilsier oppe i assiden
sgr for Mjgndalen, med egen skole, barnehage thgteturterreng sommer som vinter.
Annen populeer rekreasjon i omradet er golf og g Hagatjern.

Ytterkollen
@st for Mjgndalen etter morenen pa Rygh, i retidngmmen i et flatt landskap med mye
jordbruk.

Krokstadelva

Her ligger to store kjgpesentra, Folkets hus ogrkomens stgrste skole, samt flere
barnehager. Solrikt og attraktivt bosted. Med mwmkustri og vareproduksjon. Det er
batutsettingsplass pa Sandstranda vis a vis ganalelyy lyslgype fra Batteriet gstover mot
Assiden, Drammen.

Hovjordet, Langlgkka og Stenseth

Ligger solrikt til oppe i askanten med utsikt oegterbygdene og omland. | omradet er det
barnehager og egen barneskole, en populeer badpgldsbogen, lyslgype og flotte
skogomrader for rekreasjon.

Solbergelva

Gode boligomrader med Solbergmoen, Solbergelvaingeg pa grensa mot Drammen.
Kjent for spinneriet og sportsklubben. En del hdsdesomhet og landbruk. Omradet har
ellers barnehager og skole, idrettshall, fotbaldvarg naturisbane. Killingrud ungdomsskole
fra 2001 er "Demonstrasjonsskole". Biblioteket bame- og ungdomsfilial pa
Solbergsenteret.

Boliger

Siste folke- og boligtelling i 2001 [3] viser aB3 6 av boligene i Nedre Eiker er enebolig og
bare 5 % er blokkleiligheter, se Figur 6.1. 81 Wbaligene er selveide boliger, noe som er
noe hgyere enn snittet for Norge [3].

Det har veert jevn boligbygging i etterkrigsareniJipje med resten av Norge. Nedre Eiker
har likevel bygget flere nye boliger i de siste g8an snittet for Norge, noe som betyr lavere
energibruk pa grunn av strengere byggeforskrifter.

ch)vedandelen av byggemassen (38%) er 50-9®gigjennomsnittlig boligareal er 115
m</bolig.
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Figur 6.1 Andel boligtyper [3]
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Figur 6.2 Byggear boliger i Nedre Eiker kommune [R
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Figur 6.3 Boligareal i boliger i Nedre Eiker kommure [3].

Boliger

Figuren under viser oppvarmingssystem i boligeedi¢ Eiker sammenlignet med snittet for
Buskerud og Norge. Grafen viser at 27 % av boligétedre Eiker har kun ett
oppvarmingssystem, hvorav det mest vanlige er esgkoppvarming. Av de som har to
oppvarmingssystemer er den vanligste kombinasjetekirisk pluss ovn for fast brensel
(ved).
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10 % av boligene i Nedre Eiker har muligheter fannbaren varme enten alene eller i
kombinasjon med andre systemer. Denne lave andelbggg med vannbaren varme i

kommunen gir mindre fleksibilitet i valg av energitemer for boliger. | 2003 ble ca 40 % av

alle nye boliger som ble bygget i Norge instaltagd vannbaren oppvarming.

Boliger med kun ett oppvarmingssystem
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Figur 6.4 Oversikt over boliger med kun ett oppvarmngssystem [3].

Boliger med flere oppvarmingssystemer
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Figur 6.5 Oversikt over boliger med flere oppvarmngssystemer [3].
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7 ENGK i bygg og boliger

Dersom hver husholdning i Nedre Eiker reduserteesiergiforbruk med 10 % vil dette
utgjere ca 18 GWh.

| Nedre Eiker kommune er en gjennomsnittlig bolygdpet i perioden 1971-1980.
Gjennomsnittlig oppvarmet areal er 115 kvm. Medantgspunkt i &r 2007 var et
giennomsnittlig elektrisitetsforbruk i 9203 boligea 15 970 kWh. I tillegg ble det benyttet
andre energibaerere og samlet energiforbruk pr aliga 20370 kWh. Det spesifikke
energibehovet blir p& 177 kWh#ndr. | forhold til Engk normtall for eneboliger ogkkehus
gir dette et engkpotensial pa ca 10 % i gjennomishiter enkelt bolig i Nedre Eiker
kommune. Dette gir en besparelse pa ca 18 GWhgorarkan utlgses uten starre
investeringer i boliger i Nedre Eiker kommune.

8 Energilgsninger og bruk av lokale energiressurser

Det finnes en del produktivt skogareal i Nedre Ek@mmune som gir muligheter for & bruke
en bioenergikilde med lav transportkostnad. NedkerBkommune har et produktiv
skogsareal pa ca 75 400 dekar. Tall fra Virkessttkkien 2008 viser at det i Nedre Eiker ble
avvirket ca 5523 fritammel®). Av dette volumet gikk ca 53 % til sagtemmer og&s til
massevirke. Av massevirke utgjorde furu ca 338) 8om tilsvarer 0,3-0,6 GWh varme
avhengig av fuktighetsinnhold, og som ble betaltiken kr 251 kr pr fmi snitt. Energigran
og lauvtrevirke var ca kr 130-150 pr kbm [9]. Bieegianlegg i Nedre Eiker: Det er etablert
en pelletskjel beregnet for bolig i SolbergelveketiBioenergi AS har et anlegg i Mjgndalen.
Det er ellers ingen starre lokale bedrifter somdwarskudd av biobrensel i starre mengder
(flis).

Kloakk

Avlgpsvann representerer en stor energimengdebXddav en varmepumpe kan den
utnyttes. Teknisk etat i Nedre Eiker kommune ugerytieler av varme fra avlgpsvann til
oppvarming i egne bygg.

Avfall

Avfallet fra Nedre Eiker kommune blir fraktet ut Rsmmunen, en del blir kjart bort til
Lindum Ressurs og Gjenvinning i Drammen. Dettdexfor en lite aktuell varmekilde.

Deponigass fra Mile fyllplass
Energi- og effektpotensialet er pa hhv 370 MWh 6§ kW. Deler av varmeenergien
utnyttes lokalt pa Mile til oppvarming og er ereldktuell varmekilde.

Mikrokraftverk

Siden det til tider er underskudd av elektrisitiibrge vurderes det na a ta i bruk Mikrokraft-
verk, ngdstrgmsaggregat og a utnytte fallhgydannverkene i Norge for & produsere
elektrisitet. | tabell 5.1 vises resultatene fraB¥/ressurskartlegging av sma vannkraftverk.
Det totale potensialet vurderes a veere 0,9 MW 8d¢=3Vh fordelt pa 3 kraftverk. Hvis man

(®) fm? stdr for fastkubikkmeter, dvs. 1000 liter fast s@eg er en maleenhet for ved.
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gnsker informasjon om et enkelt kraftverk fra le@gtjingen, kan man benytte NVE'’s
interaktive karttieneste NVE-Atlas for smakraftvelkk til denne tjenesten finnes her:
http://arcus.nve.no/website/potensial%5Fsmaakrnw@rehtm

Tabell 8.1 Ressurskartegging over sma vannkraftverk Nedre Eiker.

Antall |[MW |[GWh
50-999 kW under 3 kr 1 0,5 2
50-999 kW mellom 3-5 kr 2 04 1,8
SUM potensial 3 09 3,8

Det har blitt gjort et grovt estimat av energipciaret:
Solbergvassdraget (Nedre Eiker): fallhgyde 170stimert produksjonsmengde 2 GWh
Alle tall er basert pa grove vurderinger og gkonoprosjektene er ikke avklart.
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9 Kommunens energipolitiske mal

Kommunens arbeid med energi

Nedre Eiker kommune har gjennom flere ar jobbet/akied energi bade i egne bygg og i sin
rolle som samfunnsplanlegger, og har i dag komeregdr enn de fleste kommuner pa
energiledelse i egne kommunale bygg. 3. mars 2@)8lIbma- og energiplan for Nedre Eiker
lagt frem for politisk behandling.

| visjonen til Nedre Eiker kommune fokuseres detrggghet og samhold.

| Kommuneplanen for 2007-2018 er det i samfunnsdksmittel 2.4 Miljg og energi satt mal
for miljgvern og naturforvaltning i kommuneplanpeten [4]:
1. Miljgvern skal veere en av grunnpilarene i komengwirksomhet og en premiss for
planlegging og saksbehandling.
3. Stimulere til folkelig deltakelse og engasjetn@ miljariktig atferd hos den enkelte.
3. Redusere veksten i energiforbruket og utslippetlimagasser.

Disse malene er fulgt opp med delmal og tiltakimé- og energiplan

For & falge opp malene har kommunen utarbeidet:
Varmeplan for Mjgndalen og Krokstadelva (dater0252009)
Klima- og energiplan for Nedre Eiker 2009 -2019

For & imgtekomme sine egne krav har kommunen tidi#ar i flere prosjekter:

Bygningsnettverk (1997-1999)

Energiplan (2000) og varmeplaner (2000 og 2002)

Nettverk for kommunal energiplanlegging (2000-2004)

Interkommunalt miljgsamarbeid med @vre Eiker, Haler og Drammen (2006-
2011).

Prosjektet Livskraftige kommuner,

Vestregionens klimasatsing (2009 — 2011)
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Energiforbruk i kommunale bygg

Nedre Eiker kommune har energioppfalging pa 5240 fordelt pa 24 bygg. Det er SD-
anlegg pa 18 av byggene.

Det totale energiforbruket for de anleggene vidragrgioppfalging pa, har en besparelse pa
22 % i forhold til 2003. Hvis vi utligner for gkteal er den reelle besparelsen 3.196.340
kWh. Med en strgmpris pa 85 gre pr. kWh utgjer2dé17.000 kroner.

Graddagskorrigert besparelse er 2.829.546 kwWh ggparkr. 2.405.000,-.
Graddagskorrigert forbruk for 2008 har gkt med 6féshold til 2007.

| 2008 ble det benyttet ca 85 % elkraft (primaef), % el-kjele, 8 % olje og ca 0,5 %
varmepumpe.

| Malt forbr.
0O Gr.kor. forbr.

spesifikke energiforbruket var i 2005 pa 206 kWinikar totalt sett for kommunens
bygningsmasse. Faktisk energiforbruk var 13,1 G#tte er en reduksjon pa 0,8 GWh i
forhold til 2003 til tross for en arealgkning p&®0 nf.

Primeaerkraft utgjer ca. 56 % av energiforbruket%s@ekkes av kjelkraft (tilfeldig kraft) og
fyringsolje utgjer ca. 8 % av det totale energifoket. Det vil si at 44 % utgjar oppvarming
via vannbarent varmesystem.

Andel olje avhenger av pris pa olje og elektrisite¢rt enkelt ar.
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10 Forventet utvikling av energibruk i kommunen

Utbygging
| hgringsforslaget til Nedre Eikers kommuneplan 2018 legges det opp til en utbygging
av boliger pa i snitt 100 boliger pr. ar [7]:

Figur 10.1 er en oversikt over antall boliger sarvéntes utbygget ut fra opplysninger fra
Nedre Eiker kommune.

Figur 10.1 Forventet utbygget boenheter 2009-2029.

Det skal samlet bygges ca 2000 boenheter i perjddedelt pa leiligheter, rekkehus og
eneboliger. Samlet energibehov i nye boliger et &Wh. Se mer informasjon i vedlegg 2.

| falge kommuneplanen er det gnskelig a legge b variert tilbud av boligtyper, med
fortetting i sentrumsomradene. Utviklingen av dkedte omrader skal skje i samarbeid med
utbyggere ved forhandlingsplanlegging, f.eks utiaidlee av varmeplan og
utbyggingsavtaler.

Historisk vekst i energiforbruk

Energiforbruket har totalt sett endret seqg liteZ@@0 og fram til 2007. Men det er en
overgang til mer elforbruk, mindre ved og mindré&rpkeumsprodukter.

Ser vi pa boliger er endringen fra 2000 til 200Tedgang pa 11 GWh, dvs ca 5,5 %. Det er
en gkning av elforbruk, men en stgrre nedgang fovbruket.

Ser vi pa neeringsbygg er endringen fra 2000 til7280 gkning pa 19 GWh, dvs ca 29 %. Det
er en gkning av elforbruket som er arsaken i glaring

Ser vi pa industri er endringen fra 2000 til 2007hedgang pa 9 GWh, dvs ca 22 %. Det er
en gkning av elforbruket som er arsaken i gkningen.

Det er i perioden 1998-2006 tilknyttet ca 886 nlgeranement til husholdningstariff og ca 122
nye abonnement til naering-/industritariff. Dvs 9&boligabonnement pr ar og 13 nye
neeringsbyggabonnement pr ar. 69 nye boliger i 20083 boliger ble tilknyttet i 2005.

| 2006 var det 88 nye boliger.

| 2008 ble 115 boliger tilknyttet elnettet.
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Forventet vekst i energiforbruk 2005-2025

Forventet vekst baserer seg pa bruk av normtatériergibruk i forventet utbygging i
perioden 2006-2025. Forventet vekst sammenligneshstorisk vekst i energiforbruk med
tidligere utbygging i perioden 1997-2005. Det tsaites at underliggende vekst varierer og
settes lik 0. Det er vanskelig a skille ut vekshéergiforbruk i eksisterende bygningsmasse,
pga at veksten varierer, bl.a. avhengig av stresnpedtatte malsetninger i kommuneplanen
er lagt til grunn for inneveerende planperiode. ltblygging i perioden 2011-2025 er
informasjon fra Nedre Eiker kommune og antagelseistg kurs i utbyggingstakt i Nedre
Eiker kommune lagt til grunn.

10.1.1 Fremskrivning av energiforbruket i boligsekor

Variasjonen i forbruket er store fra ar til ar pémn av at forbruket av elektrisitet er sterkt
avhengig av elektrisitetsprisen. Fra 1998 til 2686 det veert en gjennomsnittlig samlet
gkning pa ca 0,4 % i snitt pr ar.

Ut fra opplysninger gitt av Nedre Eiker kommunedet bli en utbygging av ca 100 boliger i
aret i snitt og gkning i utbygging av naeringsbyaf til 2010 i forhold til tidligere ar (1997-
2003). En befolkningstilvekst ifalge kommuneplap@nca 1 % pr ar, dvs ca 230 personer, er
lagt til grunn.

10.1.2 Fremskrivning av energiforbruket i offentlig og privat tjenesteyting

Denne sektoren representerer alt fra kjgpesemgtguranter, matbutikker, kontorbygg,
skoler, helsetjenesten, private barnehager, béNiosv. Ut fra historiske tall for
energiforbruk i denne sektoren er det ingen vekst) et varierende energiforbruk fra ar til ar.
Det velges a sette en gkning i elektrisitetforbtyl@0,6 GWh pr ar. Dette tallet baserer seg
pa forventet utbygging. Buskerud Handelspark ¥lfst en stor del av utbyggingen.

10.1.3 Fremskrivning av energiforbruket i industrisektoren

Nedre Eiker kommune er ikke kjent med utbyggingsptannen industrisektoren, og derfor
vil industriens energiforbruk antas & veere konstant

Forventet energiforbruk

Det totale stasjonaere energiforbruket i Nedre EiR€O05 fordeler seg pa 81 % elektrisitet, 9
% biobrensel og 10 % petroleumsprodukter. Det lez ikurdert hvilke energibaerere som
dekker forventet energiforbruk. Prisutvikling avg@n elektrisitet, ved og
petroleumsforbruket vil ha tilsvarende fordelingréne fremover.

Samlet forventet vekst i energiforbruk pr ar e2caGWh i snitt. Dette utgjer ca 0,88 % av
totalt energiforbruk i 2007 pa 304 GWh. Fordelingele ulike sektorene er:
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Prognose for arlig energiforbruk i perioden 2009-2028.

Prognose 1- Forventet vekst i energiforbruk med satsning pa ae mindre forbruk

Denne prognosen er forventet energiforbruk baseforventet utbygging etter malsetninger i
kommuneplan, og annen informasjon fra Nedre Eikenkune. | denne prognosen er det
lagt til grunn en normal (planlagt) bolig- og nagsmekst som gir en vekst pa i snitt ca 2,7
GWh pr &r. Det antas ogsa at elektrisitetspriska ikl gke mer enn pris for andre
energikilder. Med bakgrunn i vekst i hver sektoshyevet i kap. 11 gker det totale
energiforbruket i prognose 1 for Nedre Eiker kommmed ca 51 GWh, fra 304 GWh til ca
355 GWh fram mot 2028.

Prognose 2 - Fremskrivning av historisk vekst

Denne prognosen er en forlengelse av energisitoasjoperioden 1997-2002 og skal vise
hvordan energisystemet utvikler seg med bakgrunistorisk vekst pa boliger, nseringsbygg
og industri. Vekst i energiforbruket er ca 20 % émyenn forventet energiforbruk fremover
(prognose 1) og gir en vekst pa 3,22 GWh pr aenrgpesielle tiltak er forutsatt iverksatt i
energisystemet. | denne prognosen er det en higblghing som er hovedarsak til hay
vekst. Det antas ogsa at elektrisitetsprisen ilkkeke mer enn pris for andre energikilder.
Det totale energiforbruket i prognose 2 gker fodiéeEiker kommune med ca 65 GWh, fra
304 GWh til ca 370 GWh fram mot 2028.

Vekst i energibehov utbygging Nedre Eiker
2009-2028
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Figur 10.2rPrognoser pa vekst i totalt energiforbruk i Nedre Eker kommune

Figuren over viser 2 prognoser, der prognose utg gkning i energiforbruk pa ca 20 %
sammenliknet med prognose 1.
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11 Vurdering av alternative varmelgsninger for utva  Igte omrader

Generelle vurderinger

Hovedtyngden av boligutbyggingen i de neste 20ldralig skje i aksen Asen, Mjgndalen
sentrum og Krokstadelva, med en boligutbygginga2@00 boenheter i perioden 2009 -
2029. For utbyggingstakt over tid med utfyllenderikmentarer, se vedlegg 2.

Hovedtyngden av naeringsbygg som bygges i de nesstéf vil skje i Mjgndalen,
Krokstadelva, Ytterkollen og Solbergelva. | period915-2029 kan det forventes utbygd ca
160 000 kvm neeringsareal. Samlet er et forventetgiimehov pa ca 24 GWh de neste 20
arene, dvs ca 1,2 GWh pr ar. Markedet vil styrggiingstakten.

Bakgrunn for valg av omrader

Bruk av alternative lgsninger for oppvarming er ipgag best gkonomisk forsvarlig ved bruk
av fiernvarme. Da er det mest interessant a fimnerdradene som kan knyttes sammen til et
starre fiernvarmenett. Dette reduserer de spesifiidstnadene. Utbygginger som kan gke
varmetettheten i Mjgndalen er dermed veldig inaete vurderingsomrader fordi dette kan
gke lgnnsomheten i et fiernvarmenett som forveetislert i naer fremtid. Det er sgkt om
fiernvarmekonsesjon for omradet.

Omrader som ligger utenfor sentrum er ogsa intargedor alternative lgsninger, dersom
utbyggingen er stor og planene gjennomfgres ower ditfor langt tidsperspektiv. Her kan
det veere aktuelt med mindre varmeanlegg (naervarme).

For terrasseleiligheter eller boliger som vil liggenstig plassert kan naervarmenett som
leverer varme til en gruppe boliger (5-100) boligesre aktuelt. Et slikt mindre vannbasert
oppvarmingssystem tilknyttet en varmesentral esigftegodt egnet for
lavblokk/rekkehus/terrassehus, men ogsa enebaayarer tett plassert.

Alternative lgsninger for spredt bebyggelse medehger finner man oftest som
individuelle systemer med varmepumpe eller bioenerg

For mulige lokale energikilder for alle typer bebgtse vises det til Kapittel 8.

Miljg- og energivennlig utbygging

Generelt bar det i alle tettstedsomrader vurdenesnergiboliger, med mer energieffektiv
byggeskikk enn krav i bygningsforskrifter. Konsemtrutbygging med tettliggende
bebyggelse fra store eneboliger til rekkehus, $sehus og blokker vil i gkende grad legge
tilrette for utbygging av felles lgsninger med fjearme og i minkende grad legge til rette for
bruk av vidtgaende bygningsmessige tiltak.
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Mjgndalen

Mjgndalen er et eksisterende omrade med en debasente oppvarmingssystemer i
naeringsbygg. Det forventes utbygd leiligheter, etigbr og naeringsbygg.

Etablere fjernvarmeanlegg

Det blir etablert et fiernvarmeanlegg for Mjgndal#led & gke varmetettheten med bygg med
vannbaserte oppvarmingssystem vil Iannsomhetefjareivarmenett kunne bli akseptabel. Et
antatt estimat pa energibehov i nye bygg er pddawh i lapet av en 20 ars periode. Nye
bygg med leiligheter star for en stor del av erfergruket. Deler av dette energiforbruket,
inntil ca 3,5 GWh, bar kunne dekkes med vannbapgvarming og tilknyttes et felles
flernvarmeanlegg. | tillegg bar nye naeringsbygg stdableres innenfor fijernvarmenettets
geografiske omrade tilknyttes. Samlet potensiamergimengde som kan dekkes gjennom et
fremtidig fiernvarmeanlegg er vanskelig & anslayibgeere avhengig av eventuelt
konvertering til vannbaserte oppvarmingssystensist&rende bygg.

Leiligheter i Mjgndalen
Energibehov: ca6 GWhprar
Del til oppvarming: ca 3 GWh pr ar som kan dekkesléernativ oppvarming.

Krokstadelva

Krokstadelva er et eksisterende omrade hvor detgiiges mest nye eneboliger, leiligheter
og neeringsbygg. Fortettingen av sentrumsomradémeedfare behov for ca 3 MW effekt,
forutsatt el-varme. Effekten vil i hovedsak bli égt/fra eksisterende nettstasjoner. Det vil
eventuelt kun bli aktuelt med mindre endringer y$pentnettet. Utbyggingen av
Krokstadelva og Mjgndalen vil kun ha minimale kdnanser for kraftnettet.

Etablere neervarmeanlegg

For terrasseleiligheter eller boliger som vil ligmenstig plassert pa nye boligfelt i
Krokstadelva kan naervarmenett som leverer varnemntgruppe boliger (5-100) boliger veere
aktuelt. Et slikt mindre vannbasert oppvarmingsaystilknyttet en varmesentral er spesielt
godt egnet for lavblokk/rekkehus/terrassehus, ng=ma @neboliger som er tett plassert.

Asen
Utbygging av 1000 boliger i Asen vil medfgre beliovca 7 MW effekt fordelt p& 5-7

nettstasjoner i utbyggingsomradet, forutsatt emearAsen er i dag forsynt fra Mjgndalen
transformatorstasjon i Hagatjernveien 29.

De nye nettstasjonene vil i hovedsak bli forsyatdksisterende hgyspenningsnett i omradet.
Det vil trolig bli behov for legging av en ny 12 K\gyspenningskabel fra Mjgndalen
transformatorstasjon og frem til byggefeltet.

Det vil bli bestrebet & fa lagt 12 kV kablene idslgraft med annen infrastruktur som vann
og avlgp. Utbyggingen av Asen vil kun ha sma koweaker for kraftnettet.

Leiligheter

Energibehov: cal7 GWh pr ar ferdig utbygd.
Del til oppvarming: ca8 GWh pr ar som kan de=kkv NFE.
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Det er mulig at det vil bli bygget skole og andeeringsbygg i Asen. Det er avgjgrende at det
er mest mulig detaljerte opplysninger om detteva@imeplan for omradet utarbeides med
hensyn til plassering av varmesentral. Det bdieigtj utfgres en utredning pa bruk av
varmepumpe til oppdekning av varme- og kjglebehoseringsbygg, og eventuelt som
grunnlast i fiernvarmenett til bygg med leiligheter

Et bioenergianlegg vil med dagens rammebetingelsee aktuelt som grunnlastkjel dersom
det bygges ut med vannbaren oppvarmingssystenririfvis utbygging, med elkjeler som
grunnlast i den tidligste utbyggingsfasen av feketmest aktuelt.

Det vil bli behov for & utarbeide en varmeplanidotigutbygging i Asen. Nedre Eiker
kommune og EB Nett bar i de arlige matene i forbled med oppdatering av
Energiutredningen avtale neermere om tidspunkt éttecarbeidet.

Varmeplan
Generelt bar en delplan- varmeplan inneholde dkieosier energibehov, brenseltilgang,
gkonomiske forhold, tekniske lgsninger og miljgfilch Varmeplanlegging bestar gjerne av
felgende hovedpunkter:
* kartlegging av energi og effektbehov
* skisser av alternative lgsninger for energifonsgn
- desentralisert kontra felles energiproduksjon
- naervarme kontra fiernvarme
« teknologiske vurderinger
» gkonomiberegninger
» miljgvurderinger
En varmeplan skisserer flere ulike tekniske altéveafor energiforsyning.
Detaljeringsgrad og ngyaktighet i en varmeplan@wvgm hvilke prosjekter som
bar gjennomfares.

Etablere neervarmeanlegg

For terrasseleiligheter eller boliger som vil liggenstig plassert p& nye boligfelt i Asen kan
naervarmenett som leverer varme til en gruppe bo{l@00) boliger veere aktuelt. Et slikt
mindre vannbasert oppvarmingssystem tilknyttetamesentral er spesielt godt egnet for
lavblokk/rekkehus/terrassehus, men ogsa enebalayarer tett plassert.
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12 Rad for a lgse aktuelle energiutfordringer i Ned  re Eiker
kommune de neste 10 ar

Det er i 20-ars perioden behov for ca 3.25 GWhr it & dekke forventet vekst i totalt
energiforbruk til utbygging, hovedsakelig bolig8amlet ca 65 GWh, hvor ca 70-90 % av
energibehovet dekkes med elektrisitet dersom kdstrigiklingen pa energibeerere ikke
forandrer seg betydelig i arene fremover.

Redusert vekst i energiforbruket og et mer fleksibg mindre el-avhengig energisystem er
viktige faktorer for & oppna en mer baerekraftigklivg. Arealdisponering, utbyggingsform
og utbyggingshastighet bar vurderes i lys av daghater og begrensninger det gir for
energieffektive og energifleksible lgsninger.

Dagens energipriser reflekterer forelgpig ikke akiystnader. Vurderingene i planprosessen
bar derfor baseres pa samfunnsgkonomiske prinsipgegsiktighet er ogsa nadvendig for a
utvikle et baerekraftig energisystem.

Aktuelle energitiltak for utbyggingsomrader

For & dekke energiforsyning de neste 20 arene &awvedre aktuelt & vurdere falgende:

1. Kreve at tiltakshaver pa neeringsbygg og steoligfielt utarbeider en utredning pa
energibruk ved utbygging, hvor bruk av energiredeisge Igsninger, vannbaren varme og
alternative energikilder utredes.

Etablere boligfelt med lavenergiboliger.

Etablere boligfelt med boliger med vannbaremeatilknyttet varmepumpe eller
biobrenselanlegg.

wn

Ved store utbygginger i Mjgndalen og Krokstadebamt stor boligutbygging i Asen er
nevnte 3 energitiltak ovenfor aktuelle for & oppesultater. | vedlegg 3 ligger forslag til
innhold i en utredning pa energi som kan krevesliakshaver.

Energiutredningen er et faktagrunnlag om energilogiknergisystemer. Nedre Eiker
kommune blir ikke palagt noen oppgaver, men karytbenitredningen som et informasjons-
dokument. Nedre Eiker kommune har egne prosessitteg selv vedtak ved rullering av
kommuneplanen og den skal veere grunnlaget forif@iorgene og valgene som kommunen

gjar.

Generelle energitiltak

Generelle energitiltak ma utfgres for a oppna degipolitiske malene. Det er viktig &
prioritere tiltak innenfor de sektorer som har sterekst og potensial. Tiltak som medfarer
holdningsendringer blant lokalbefolkningen, villpagre sikt ogsa gi virkninger.

A holde seg oppdatert pa utviklingen innenfor gjattilskuddsformer og til enhver tid ta i
bruk de palegg som plan- og bygningsloven hjendeaffremme alternativer til elektrisitet er
viktig.

| forbindelse med arlige mater settes status vedds oppdatering av energiutredning. Falge
opp utvikling i status energiforbruk og andel beligned vannbaren varme.

Samarbeid med andre aktuelle aktgrer i tillegiyétire Eiker kommune og EB Nett, for
eksempel Eiker Bioenergi, EB, Vardar eller Miljawver kan veere gunstig i forbindelse med
utredning av fijernvarme i skole, barnehage og Fedligr i Asen. Dersom reguleringsplan
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legger forholdene til rette for god varmetetthegt,axonomien ved fijernvarmeutbygging blir
tilfredsstillende bar man sgke om konsesjon foyggingsomrader Asen (etter 2010)
(energiplan, 2000).

13 Definisjoner

1 TWh =1000 GWh
1 GWh =1000 MWh
1 MWh =1000 kWh
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Energi-og effektbehov i nye boliger (basert pa Engk normtall)

Energiutredning Nedre Eiker kommaun

Vedlegg 1

Klima: Sgr-Norge, innland (arsmiddeltemperatur pA5 ,1 grader)
Enebolig Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 46 34
Ventilasjon 20 8
Varmtvann 20 13
Vifter & pumper 4 1
Belysning 17 4
Diverse 25 7
Kjgling 0 0
Totalt 132 130
200 m2, 4 personer pr leilighet
Rekkehus Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 39 31
Ventilasjon 21 8
Varmtvann 23 16
Vifter & pumper 5 1
Belysning 16 4
Diverse 26 7
Kjgling 0 0
Totalt 130 130
135 m2, 3 personer pr leilighet
Boligblokk Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 36 26
Ventilasjon 22 9
Varmtvann 30 8
Vifter & pumper 7 1
Belysning 17 4
Diverse 28 6
Kjgling 0 0
Totalt 140

90 m2, 2,6 personer pr leilighet

Neeringsbygg:

Energi-og effektbehov i neeringsbygg vil kunne variere mye.
For neeringsbygg kan energibruk kontor legges til grunn:

150 kWh/m2

32



Energiutredning Nedre Eiker kommaun

Vedlegg 2
Utvikling i energiettersparsel
Nedre Eiker Kommune
Periode: 2010-2029
Boligutbygging 2010 - 2029: # e.b. = enebolig
# 1. = leiligheter
Samlet energibehov [KWh/ar]
Enebolig 26000
Leilighet 17550
omrader
2010-2014 2015-2029 <2029
Omréde # e.b. #1. Energi [#e.b. #1. Energi |Energi
[GWh] [GWh] |[GWHh]
Mjgndalen 10 150 2.8925 30 150 3.4125[ 6.305
Solbergelva 35 100 2.665 45 125 3.3638] 6.02875
Steinberg 15 0 0.39 20 0 0.52 0.91
Ytterkollen 10 0 0.26 10 35 0.8743] 1.13425
Asen 100 100 4.355 200 450 13.098] 17.4525
Krokstadelva (2)(6) 40 200 4.55 50 200 4.81 9.36
Totalt per periode: 210 550 15.1125 355 960 26.078
Totalt 2009-2029: [GWh] 41.1905

Neeringsutbygging 2006 - 2026:

Omrade # kvm Energi [GWh]
Mjgndalen 60 000 9
Ytterkollen 25000 3.75
Krokstadelva 50000 7.5
Solbergelva 25000 3.75
SUM 2006-2025 160 000 24

Ny kommuneplan vil legge faringer, umulig & gi konkrete tall for mer enn 5 ar frem i tid.
Det er lite sannsynlig at utbyggingen blir eksakt slik oversikten viser.



