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Energiutredning Kongsberg kommune

1 Bakgrunn

| fglge energiloven § 5B-1 plikter alle som haremgs-, omrade- og fiernvarmekonsesjon a
delta i energiplanlegging. Neermere bestemmelsed@me plikten er fastsatt av Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE) i "Forskrifh @nergiutredninger” gjeldende fra
1.1.2003. | falge denne forskriften er alle landetgadekonsesjonzerer (lokale nettselskap)
palagt & utarbeide og offentliggjere en energiurtiregl for hver kommune i sitt
konsesjonsomrade, og presentere utredningen ffeetlig mgte. Farste energiutredning
foreld innen 1.1.2005, og oppdateres arlig. Enénggilming for 2009 skal oppdateres innen
31.12.2009. Energiutredningen kommer i tillegdtaftsystemplanlegging som fortsetter pa
fylkesbasis som tidligere, og hvor malet er a sgamfunnsgkonomisk riktig utbygging av
regional- og sentralnettet.

1.1 Formal

Lokale energiutredninger er i farste rekke et infasjonsvirkemiddel og en statte til
avgjarelser pa energiomradet. Hovedmal for Kongskemmune er Et beerekraftig
perspektiv skal ligge til grunn ved forvaltning maturressurset Et delmal er & stabilisere
spesifikt forbruk av stasjonzer energi pa 1998-itivé&n 2006.

Strategi for gjennomfaring av utredningen er blamtet & samarbeide pa tvers av
forvaltningsnivaer og etater for a sikre et bestignmiljg- og naturforvaltningsarbeid.
Arbeidet med energiutredningene skal blant annelviriee til & etablere en mateplass der
ulike energilgsninger kan diskuteres og kunnskagenargiforsyninger og lokale
energimuligheter kan tilegnes. Det er avgjgrendptimalisere samhandlingen mellom ulike
energiaktgrer som er involvert slik at de rettditeigene blir gjort til rett tid. Formalet er &
legge til rette for bruk av miljgvennlige energi@sger som gir samfunnsgkonomiske
resultater pa kort og lang sikt, og effektiv brukemergiressurser. | denne lokale
energiutredningen tas det hensyn til mulighetebfok av elektrisitet, fiernvarme,
energifleksible lgsninger, varmegjenvinning, tilfak energigkonomisering ved nybygg og
rehabiliteringer. Energiutredningen er en beskse@v dagens energisituasjon og prognoser
for fremtidig energiforbruk i kommunen. Utredningeeker pa omrader hvor det er aktuelt
med ulike energilgsninger.

EB Nett AS er ansvarlig for & utarbeide lokal engrgdning for Kongsberg kommune.
Utredningen er utfgrt av Norsk Engk og Energi ASogtredet for EB Nett. Kongsberg
kommune har veert bidragsyter og samarbeidet i ei@delsen.

Energiutredningen er et faktagrunnlag om energilogikenergisystemer. Kongsberg
kommune blir ikke palagt noen oppgaver, men karytbenitredningen som et
informasjonsdokument. Kongsberg kommune har egosegser og fatter selv vedtak ved
rullering av kommuneplanen, og den skal veere gagetlfor prioriteringene/valgene som
kommunen gjar.
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2 Sammendrag

2.1 Status

Den totale temperaturkorrigerte energibruken i kstoegg kommune i 2007 er ca 503 GWh
eller 21 300 kWh pr innbygger basert pa 80 % eisikit, 9 % petroleumsprodukter, 9 %
biobrensel og 2 % gass. Det temperaturkorrigedgitiesitetsforbruk i Kongsberg i 2007 er ca
407 GWh.

2.2 Muligheter

Forventet arlig vekst i energibruk i arene fremovieutgjere ca. 0,75 % pr ar, noe som
tilsvarer ca. 4,1 GWh i arlig vekst innenfor bokggsor. Sektor for naering og industri vil ha en
giennomsnittlig vekst pa ca 3 GWh pr ar, hvor uthgg pa Arsenalet vil sta for storeparten.
Med fokus pa engk og gode energilgsninger kan gekatidlertid reduseres betydelig.
Kommunen har en viktig rolle i tilrettelegging fierdusert vekst. Det er derfor laget et forslag
til energipolitikk i 2010-2015 for Kongsberg komneurglgende energitiltak er aktuelle:

1. Utrede en varmeplan for sentrumsomradet og aaldrelle omrader.

2. Kreve at tiltakshaver utarbeider en utredningpérgibruk ved utbygging, hvor bruk
av energireduserende lgsninger, vannbaren varm#argative energikilder utredes.

3. Etablere flere boligfelt med lavenergiboliger.

4. Etablere 1-2 boligfelt med boliger med vannbarame tilknyttet varmepumpe eller
biobrenselanlegg.

5. Etablere biokjel-eller varmepumpeanlegg i komalerbygg utenfor planlagt
fiernvarmeomrade.

Fremtidig kostnad for elektrisitet, ved og petroteprodukter avgjgr andel forventet energi-
bruk som blir dekket med elektrisitet. Det bar gsrtpr at det fins kraft nok, og at overfar-
ingssystemene holder ogsa i perioder med sveertftwhytik. Det ma ogsa arbeides for at
alternative energikilder tas i bruk. Det er vikéigikre energitilgangen og gjgre arbeidet med
dette mest mulig forutsigbart for bade nettselsigrommune. Arlige samarbeidsmgter
mellom nettselskap og kommune vil sikre bedre miasjonsflyt.

Mulige statteordninger i vedlegg bar vurderes m@argibesparende tiltak skal iverksettes.
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3 Beskrivelse av utredningsprosessen

| henhold til energiloven 85B-1 plikter alle sont lamleggs-, omrade og fiernvarmekonsesjon
a delta i energiplanlegging. Neermere bestemmetsegtenne plikten er fastsatt av Norges
vassdrags- og energidirektorat i forskrift om endrgdninger gjeldende fra 1.1 2003.
Forskriften sier at alle omradekonsesjonzerer gatlatere sin energiutredning for de
kommunene de har konsesjon i innen 31.12.09. Hnsrgningen kommer i tillegg til
kraftsystemplanlegging som fortsetter pa fylkesbasj skal utarbeides pa kommunebasis.
Malet av kraftsystemplanleggingen er a sikre samgmkonomisk riktig utbygging av
regional- og sentralnettet.

EB Nett er ansvarlig for a utarbeide lokal enemgidhing for Kongsberg kommune.
Utredningen er utfagrt av Norsk Engk og Energi Aamarbeid med nettselskap og
kommunen. Kommunen har veert bidragsyter og sandebieutarbeidelsen.

Det er benyttet skriftlige og muntlige data fra SS®/E, EB Nett, Kongsberg kommune og
Kongsberg Neeringspark samt tidligere utfarte utiregkr og rapporter for kommunen og
nettselskapet.

EB Nett AS

EB Nett er et selskap i EB konsernet og har an®ranfrastruktur for stram. Selskapet er
eier av distribusjonsnettet i Drammen, Kongsber@ledre Eiker og regionalnett i store deler
av Buskerud. EB Nett har sluttbrukere i distribnsjoettet samt nettselskap og noen store
industrikunder i regionalnettet i Buskerud.

Virksomheten har ca.70 ansatte og til sammen me68rD00 sma og store kunder.
Hovedproduktet er overfaring av elektrisk kratft..

Kongsberg Teknologipark AS

Kongsberg Teknologipark AS (KTP) er en del av Kdregg Gruppen ASA og har ansvaret
for konsernets eiendommer i Norge. Innenfor omr&aetgsberg Teknologipark AS er det
lokalisert ca 60 selskaper med ca. 6000 ansatteatn\d3 er stgrre industribedrifter som
representerer ca. 90 % av arbeidsplassene og fembrgket. Virksomheten i Kongsberg
Teknologipark AS har hovedvekt pa kompetanseindagthgyteknologi, og er rettet mot
internasjonale markeder.

Bygningsmassen i omradet bestar av ca. 100 byggikioygplekser for kontor, produksjons-
og lagerlokaler bygget fra 1834 frem til 2009. \&oknheten i Teknologiparken har i de
senere ar veert sterkt stigende, med sterk ekspari3gtte har bl.a resultert i utviklingen og
bygging av en ny teknologipark pa Arsenalet. Tatalbvarmet areal pr 2009 er 255 366 m2,
der Arsenalet utgjgr 41 952 m2. @kningen fra 20@fau 67 719 m2. Videre er ca 50 000 m2
under oppfaring og vil bli ferdigstilt i ferste dav 2010.

KTP er driftsselskap med ansvar for driften av T@&giparkens

infrastrukturanlegg og energidistribusjon i omradet

Energiomradene omfatter elektrisk kraft, fiernvayfigrnkjgling og trykkluft. KTP har eget
omradekonsesjon fra NVE for elnettet, samt fiermekonsesjon. Fjernvarme, fiernkjaling
og trykkluftsnett dekker teknologiparkens omradedigne energisentraler. Som energikilder
benyttes i dag elektrisitet, gass, olje, samt eggngvinning til fiernvarme via varmepumper.
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Energiforbruket i Kongsberg Teknologipark AS eruselt fra 2003 og frem til i dag. Det ble

i 2003 igangsatt en gkt satsing pa energieffelariuig via et Enova stgttet Engk prosjekt med
mal om & redusere energiforbruket. KTP og Enova&H perioden 2003 -2009 inngatt 5
avtaler med et samlet energireduksjonsmal pa 32WWh/ar innen 2014, hvorav ca. 3/4 er
realisert i lgpet av 2009. Dette gjgr at aktiviedisingen med arealvekst i perioden i hovedsak
er tatt gjennom energieffektivisering og gjenvirmog har i liten grad gitt gkning i bruken av
jomfrulig energi for omradet.

Det er bygget 2 nye energisentraler for henholdswisadet Arsenalet,(2008) og for
Kirkegardsveien 45 (2009). Basert pa nyinvesteriegél varmepumpeanlegg i arene
fremover kunne levere opptil 90 % av fiernvarmefaket basert pa gjenvinning av
prosessvarme, samt utnyttelse av renset kloakkfrarttongsberg kommune sitt renseanlegg
i Sellikdalen.
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4 Informasjon om Kongsberg kommune

4.1 Kort om kommunen

Befolkning, areal og neering

Kongsberg kommune hadde pr 01.01.2009 24 381 irgergg hvorav 90 % bodde i
Byomradet i Kongsberg. Det er fglgende tettsteldeittingfoss, Skollenborg, Jondalen,
Saggrenda og Eftelatmoen. Heistadmoen er et milgedegg. | kommuneplanperioden 1996-
2002 har det veert en gjennomsnittlig befolkningsveié ca. 0,75 % per ar.

Kommunens areal er pd 792 krhvor av 38 kr (5 %) er dyrket mark og 55 Kni65%)
produktiv skog. Kommunen har overvekt av ansatiéeintlig og privat tjenesteyting (72%).

Et forenklet kart over Kongsberg kommune viseguffi3.1 nedenfor. Nord-gst i kommunen
ligger Kongsberg by, hvor den starste delen avlkeilmgen bor. Hvittingfoss ligger sar-gst |
kommunen og litt nord for Hvittingfoss ligger Eft¢l Jondalen ligger helt nord i kommunen.

Figur 4.1 Kart over Kongsberg kommune



Energiutredning Kongsberg kommune

5 Beskrivelse av dagens energisystem

5.1 Energibruk

Kongsberg kommune hadde et totalt energiforbrukgpd85 GWh i 2007. | kommunen er det
en midlere egenproduksjon av elektrisitepd GWh. Av disse eksporteres ca 279 GWh ut
av kommunen, som utgjar 42 % av egenproduksjoneheben egenproduksjon av bioenergi
(ved) som utgjar 44 GWh av oppvarmingsbehovetfakltiruk av gass (12 GWh) og andre
petroleumsprodukter (32 GWh) ma ogsa importerdotiimunen. Det er i tillegg varme fra
varmepumper og utnyttelse av spillvarme som ikkieagtlagt. Et energiflytskjema viser
energitransporten i kommunen.

Egenproduksjon:
genp J » Eksport:
667 GWh el hel
44 GWh bio 279GWhe
5 GWh VP
| kommune
™ Forbruk: 485 GWh
Import:
12 GWh gass
32 GWh petroleums;
produkter
Figur 5.1 Energiflyt i Kongsberg kommune i 2007.
Oversikt over energiforbruk i Kongsberg Teknologkpa
Ar Oppvarmet | Prioritert el | Uprioritert el Dlje Egenproduksjon
Areal MWh/ar MWh/ar MWh/ar MWh/ar
2000 141 686 56 752 24 889 2 246 -
2003 176 649 60 162 13 117 12 650 3500
2004 178 080 57 918 13 154 12 290 3500
2005 176 798 54 728 7976 12 567 3500
2006 187 647 58 276 1 360 19 252 2925
2007 207 109 62 048 6 961 12 099 5237
2008 218 933 68 955 7312 10 076 8 263
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5.2 Energiforbruk fordelt pa energibezerere

Datakilder og usikkerhet

Tall pA kommuneniva er regnet ut fra nasjonale ¢allkommunetallene vil som regel veere
mer usikre enn de nasjonale. Det er en usikkertietiasjonale beregningene, og nar
energiforbruket blir fordelt pA kommunene, blirgnusikkerhet innfgrt som fglge av
fordelingen. Statistikken fanger i mindre grad dgale tiltak i den enkelte kommune, slik at
tallene bgr kombineres med lokalkunnskap. | 20093%B statistiske tall fram til og med
2007.Statistikken for elforbruket er hentet direkte BB Nett sin statistikk til og med ar
2008. Dette er registrerte, ngyaktige data sorgédt er rapportert til NVE.

En sjekk pa antall vedovner i kommunen vedrgrendartik av ved kan samsvare med tall fra
SSB péa ca 60 GWh pr &r med basis i 2004-tall. Didsier at 15620 ildsteder benytter i snitt
ca 1,5 favn ved (ca 60 stk 60 | sekker), med omtralvparten nye (ca 75% virkningsgrad)

og halvparten gamle vedovner (ca 50 %). Landbrogan i tallene.

5.2.1 Energikilder

Tabell 5.1 Tabellen viser forbruk av energi i Kongsberg komméor ar 2000-2005-
2007 siste tilgjengelige &r fra SSB)

Arstall 2000 2005 2007
Elektrisitet 377 370 388
Kull, kullkoks, petrolkoks 0.0 0.0 0.0
Ved, treavfall, aviut 61.7 44.1 43.9
Gass 2.3 10.6 11.8
Bensin, parafin 15.8 13.8 11.2
Diesel-, gass- og lett fyringsolje,

spesialdestillat 22.2 27.0 20.5
Tungolje, spillolje 2.6 0.6 0.0
Biogass og VP 0.0 7.5 9
Totalt energiforbruk i Kongsberg 482 473 485

Tabell 5-1 Energiforbruk i Kongsberg kommufk, 2].
Tabell 5.1 viser bruk av andre energikilder (stdtgengelige &r fra SSB)

Totalt energibruk i Kongsberg for 2007 er ca 48&h (se Tabell 5.1). Tabellen viser total
energibruk i Kongsberg til stasjonaere formal. Soméntet utgjer elektrisitet hoveddelen av
forbruket.. Figur 5.2 viser sektorinndelt historeskergibruk i Kongsberg kommune.

Den totale energibruken til stasjonaere formal i ¢&hrerg er 485 GWh i 2007, som fordeler
seg med 50 % husholdninger, 28 privat tienesteyting og 21 % pa industri, seifi§.2 som
viser historisk totalt energibruk av energi fordedt sektorer. Det er kun tall for 2000, 2005 og
2007 som er tilgjengelige fra SSB. Som forventgjartelektrisitet hoveddelen av forbruket.

! Tallene er omregnet fra tonn brensel til GWh vigdphav standard brennverdier
2 Tallene er omregnet fra tonn brensel til GWh vdphav standard brennverdier og virkningsgrader
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Totalt energiforbruk

600,0

500,0 -
< 400,0 +
5
Z O Privat
g 300,0 - M Tjenesteyting
E O Industri
=
2 200,0
i

100,0 -

0,0 T T
2000 2 005 2 007
Arstall

Figur 5.2 Historisk total energibruk i Kongsberg.
Total energibruk per innbygger i 2007 er 20 500 kWh

Forbruket av ved i 2007 i Kongsberg er pa ca. 1k0@/innbygger i snitt, noe som er som
forventet basert pa befolknings- og boligstrukiette tilsvarer 10,5 % av vedforbruket
fordelt pa 9,5 % av befolkningen i Buskerud.

Figur 5.3 tom 5.8 viser fordelingen av total enlergk innenfor de ulike sektorene. Strgm
dominerer forbruket for husholdninger, mens petnsisprodukter og ved ogsa er
representert. Elektrisitetsforbruket er med 86 digaominerende innenfor sektoren naering/
tienesteyting. Industrien bruker mye gass i tilléggtrem og andre petroleumsprodukter.

Figur 5.3 Kakediagrammet viser energiforbruk irfieesektor husholdninger.

10



Energiutredning Kongsberg kommune

Husholdninger 2007

O Elforbruk

OVed, treavfall, aviut
OGass

H Bensin, parafin

ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

Figur 5.3 Energibruk innenfor sektoren Husholdnirigeéongsberg 2007.

Energiforbruk innen Husholdninger og Landbruk

300,0
250,0 -
ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

s 200,0 M Bensin, parafin
O]
3 OGass
> i
-§ 150,0
o
S OVed, treavfall, aviut
2 100,0 -
w O Elforbruk

50,0 A

2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.4 Energiforbruk i sektor husholdninger [2].
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Figur 5.5 Kakediagrammet viser energiforbruk innenfor sektor tjenesteyting (naering).

Tjenesteytende naeringer 2007

0% 12 %

2%
0%

O Elforbruk

OVed, treavfall, aviut
OGass

H Bensin, parafin

ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,
spesialdestillat

86 %

Figur 5.5 Energibruk i sektor Neering/tjenesteytitpngsberg 2007.

Energiforbruk innenfor Tjenesteyting

160

140 -

120 - ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,
- spesialdestillat
5 100 | B Bensin, parafin
Ei 80
g OGass
2 60 -
5 OVed, treavfall, avlut

40 |

O Elforbruk
20 -
2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.6 Energiforbruk i sektor tjenesteyting (iveg) [2].
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Figur 5.7 Kakediagrammet viser energiforbruk inmersektor industri.

Industri 2007

3%

6 %

O Elforbruk
OGass
ODiesel-, gass- og lett fyringsolje,

spesialdestillat
H Tungolje, spillolje

Figur 5.7 Energibruk i sektor Industri i Kongsb&@p7.

Energiforbruk innenfor Industri

110

100 -

9 B Tungolje, spillolje

80 -
< O Diesel-, gass- og lett fyringsolje,
(% 70 A spesialdestillat
2 60 A OGass
>
s
g 90 7 OVed, treavfall, aviut
o
o 40 -
& O Elforbruk

30 A

20 -

10 A

2000 2005 2007
Arstall

Figur 5.8 Energiforbruk i sektor industri [2].
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5.2.2 Elektrisitetsforbruk

Forbruket av elektrisitet i Kongsberg har veert dogsbilt de siste 12 arene med unntak av
noen fa ar, se figur 5.9. Forbruket av elektridivetleler seg med 47 % pa husholdninger, 19
% pa privat tjenesteytende nzaering, 24 % pa indagtfi0 % offentlig tienesteyting i 2008, se
figur 5.9.

Elektrisitetsforbruk siste 12 ar - Kongsberg

500 000
450 000
400 000 ! .
350 000 4.—.—L J—.—.—.—.—L I |m Offentlig tjenesteyting
— 300000 _. N M HHH H - - —1 1 = |OPrimeernaeringer
3 250 000 — M H HH H ~ — — —1 H |0Husholdninger
= 200 000 - m Privat tjenesteyting
150 000 I O Industri
100 000 «l—l—lj» —I—I—I—I—I—IJ»
50000 e e e e e

1997 1098 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 5.9 Historisk elektrisitetsforbruk i Kongsber

Forbruket av elektrisitet i Kongsberg har stegenjdra 1997 til 2001. Forbruket ble noe
redusert i 2002, muligens pa grunn av de spesigi Iprisene, se figur 5.9.

Temperaturkorrigert elforbruk siste 11 ar er présen neste tabell.

Temperaturkorrigert elektrisitetsforbruk siste 11 & r - Kongsberg

450 000

400 000 | |

350 000 A

O Husholdninger
B Industri
250 000 O Tjenesteyting

200 000 -

100 000 -

300 000 -

MWh

50 000

0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ar

Vi ser av tabellen at elforbruket i Kongsberg haarivveldig stabilt rundt 400 000 MWh nar
det temperaturkorrigeres. Unntak vinter 1998 od¢evi@003 hvor det var hgye strampriser og
en stgrre overgang til olje og ved enn normaltsé&fiimidlertidig en gradvis gkning de siste
arene.

14
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Husholdninger
250 000
200 000
150 000 -+
=
% @ Husholdninger
100 000 -+
50 000
0 .
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ar

Aret 2001 var et tilnaermet normalar. | dette agetelforbruk innen husholdningssektor

ca 188 000 MWh ( 188 GWh).

| denne perioden pa 11 ar har antall personertsgeadvis med ca 2250 personer, ca 10 %
gkning. Forbruket av energi er for gvrig mer avhgmy endringer i oppvarmet areal enn i
endringer i antall personer.

Elektrisitetsforbruk 2007
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Figur 5.10 Fordeling av elektrisitetsforbruk i Katgrg i 2007, fordelt pa sektorer
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Forbruket av elektrisitet i 2007 fordeler seg madiZ % pa husholdninger (inkludert land-
bruk), 31 % pa tjenesteytende naering og ca 22 #dusstri. Figur 5.10 viser en mer detaljert
fordeling av elektrisitetsforbruk per sektor i Katgrg i 2007.

Figur 5.11 Stolpediagram som viser fordeling akiisitetsforbruk pa sektor [1].

Fordeling av el-forbruk pa sektor

100 % OHusholdn. og

80 % - landbruk

40 % - W Tjenesteyting

20 % -

0,
0% ‘ ‘ O Industri
Kongsberg Buskerud Norge

Figur 5.11 Elforbruk fordelt pa sektor. (2001-tall)

| forhold til Buskerud er forbruket i Kongsberg lilisholdning og landbruk betydelig hgyere,

mens forbruk til industri er lavere. | forhold Mlorge har Kongsberg noe mer naering og noe

mindre industri. Dette rimer bra med naeringsstmediu kommunen. Buskerud har sveert stor
andel av forbruket pa industri pa grunn av noestdée industribedrifter (cellulose).

(tall fra folke- og boligtellingen i 2001).

Figur 5.12 Viser elektrisitetsforbruk i husholdnésgktor pr innbygger [1].

Elforbruk husholdning pr innbygger
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Figur 5.12 Elforbruk husholdning pr innbygger

Stolpediagram i figur 5.12 viser at stremforbrugiehusholdning i Kongsberg er ca 2 %
lavere enn for Buskerud og for Norge. Dette karids#g/at det er flere kvadratmeter per
person i Buskerud/ Norge i forhold til i Kongsbengd endel mindre leiligheter (tall fra

folke- og boligtellingen i 2001).

5.3 Total energibruk, temperaturkorrigert

Klimatiske forhold

Energibruken ma temperaturkorrigeres, dvs. det éeatpravhengige forbruket korrigeres
slik at det representerer et normalar. Generekdsklima Sgr-Norge innland som grunnlag
for beregninger. Tabell 5.2 viser temperaturavhgagidel i forskjellige typer bygg er brukt.

Tabell 5.2 Temperaturavhengig andel i bygg

Temperaturavhengig andel

Boliger 0,6
Neeringsbygg 0,4
Industri 0,4
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| tabell 5.2 er det brukt graddagstall for Kongsp@] for & finne korreksjonsfaktoren pa
grunn av veeravhengighet som brukes nar energifeebutregnes.

Tabell 5.3 Graddagstall Kongsberg

Ar Graddager Normalar Korreksjonsfaktor
1998 4287 4434 1,034
200(¢ 3806 4434 1,165
20072 4275 4434 1,037

2003* 4231 4434 1,048

2004* 4155 4434 1,067
2005 3995 4434 1,11
2006 4011 4434 1,105
2007 4086 4434 1,085
2008 4067 4434 1,090

Tabell 5.3 | tabellen er Normalen basert pa kliniadgerioden 1971 til 2000.

* Beregnet: Det finnes ikke graddagstall for 20@32004 for Kongsberg, fordi malestasjonen var wtdrit. Klimastasjonene rundt
Kongsberg (Oslo/Blindern, Lillehammer) viser imidig at Korreksjonsfaktoren for 2002, 2003 og 2@04ilnzermet like men noe gkende.
Vi velger derfor & basere graddagstall for 2002004 pa 2002-tall og legger til en sannsynlig ggnin

Beskrivelse av Graddagstallet

Graddagstallet uttrykker differansen mellom uteterapur og en innetemperatur pa 17 grader
Celsius gjennom aret. Man summerer da arets 36&rdag vil for eksempel et sted med en
arsmiddeltemperatur ute pa 6 grader Celsius féagidagstall pa 4015 (365*(17-6)).

Temperaturkorrigert elektrisitetsforbruk i Kongsber g kommune i 2007 var ca 407
GWh.
Temperaturkorrigert totalforbruk i Kongsberg kommun en i 2007 var ca 503 GWh.

Figur 5.13 viser temperaturkorrigert historisk tamaergibruk.

Temperaturkorrigert historisk total energibruk

600

500 I .

400 I I |
= m andre kilder
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O T T T T T T T
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Figur 5.13 Temperaturkorrigert historisk energibrikongsberg kommune.
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| forhold til 1998 hvor temperaturkorrigert elfottri Kongsberg kommune var ca 364 GWh
har elforbruket gkt noe. Totalt Energiforbruk hagsnsannsynlig blitt noe redusert. Det
finnes ikke SSB-tall for andre kilder i ar 1998.

Et estimat pa temperaturkorrigert totalt Energifakoi 1998 vil veere gjennomsnitt av forbruk
i 1995 og forbruk i 2000, som er ca 535 GWh (tillbfor Kongsberg kommune).

5.3.1 Elektrisitetsforbruk

Elektrisitetsforbruk i Kongsberg kommune i 2008 var405,8 GWh.

Forbruket til Kongsberg Naeringspark er en del ajiomalnettet og inngar i sektoren Industri.
Tallene er basert pa data fra EB Nett for krafttergmg i Kongsberg.

5.4 Infrastruktur for energi

5.4.1 Stroamnettet

Figur 5.2 Prinsippskisse av elnettet i Norge [13]

Figur 5.13 viser en enkel skisse av elnettet i drg produksjon til sluttbruker. Elektrisk
kraft blir produsert i kraftstasjoner og blir levpa overfgringsnettet for deretter a bli
transportert til sluttbrukerne. Kraftoverfgringsgyset omfatter ulike komponenter som
luftledninger, transformatorstasjoner, jord- ogksj@ler og brytere. Elnettet i Norge er delt
opp i tre hovednett; sentralnett, regionalnett istribusjonsnett. Overfgringssystemet blir
dimensjonert slik at det oppfyller kravene til slisdt og leveringssikkerhet [13].

| 2008 ble det levert 406 GWh til 14 018 abonnenteB Nett sitt nett i Kongsberg
kommune.

Nettet i Kongsberg kommune er delt inn i Region gslmerg sammen med Flesberg
Kommune. Nettet i Kongsberg og deler av Ytre Sasstsforegar fra Flesaker og Skollenborg
pa 66 kV. | Skollenborg er nettet tilknyttet 132 lddningen Grgnvollfoss-Sande. | tillegg

blir dette nettet innmatet fra kraftstasjonene gaerPikerfoss og Gamlebrofoss. Den sgndre
delen av Ytre Sandsveer forsynes fra hovedfordatieitst i Vestfold. Denne er tilknyttet
Tveiten innfgringsstasjon via 66 kV ledningen TeaiHvittingfoss-Evju. | tillegg har
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Jernbaneverket et nett pa 50 kV fra Sundet i @ikerHil Nordagutu i Telemark. Denne
ledningen falger stort sett jernbanelinjen.

Det er 6 transformatorstasjoner fra regionalt seth dekker behov for innmating av
elektrisitet til distribusjonsnettet i Kongsbergnmune. 1 2003 har maksimalt effektuttak
veert pa de verdiene som vist i tabell 5.15 og deégp det arlige elektrisitetsforbruket i
kommunen.

Tabell 5.4 Oversikt over innmatingsstasjonene og nkaimal effektuttak

Innmatingsstasjon Maksimal effektuttak
(2003) [MW]

Evju 51
Glabak 25,7
Gomsrud 19,8
Haugnes 4.8
Stengelsrud 6,3
Gravenfoss 4,5

Nar det gjelder hovedfordelingsnettet nevnes dethkapasiteten pa transformatorstasjonen
Labro skal gkes i neermeste framtid. Kabelstrekmrigevergrenda-Stengelsrud skal bygges
om med planlagt idriftsettelse i 2013 [12].

5.4.2 Kapasitet i elnettet

Kapasitetsmessig er 66 kV nettet i Region Kongslardert til & veere tilfredsstillende fram
til &r 2015. Etter at det i 2000 ble tatt i brukrgn transformatorstasjon pa Glabak er kabelen
fra Glabak til Tinius Olsen avlastet med ca. 25 MW.

Ytre Sandsveer har na gode forsyningsforhold. Rdadignes bare har 1 transformator og
liten kapasitet pa 22 kV nettet mellom Evju og Haesy kan det oppsta problemer ved a
opprettholde forsyninger i hele nettet ved feilaugnes i hgylastperioder.

Den tekniske tilstanden pa mange av ledningsseésinregion Kongsberg er tross alderen
god. Kun ledningen Flesaker-Stengelsrud har bebiowgrhbygging i lgpet av en 5 ars periode
(regnet fra 2003). Denne ombyggingen har planidjtsettelse 2006-2009 og gjelder 15,2
km ny kabel pa 132 kV.

Haylastperiodene i kraftnettet inntreffer i kuldépder og nar mange skal varme opp husene
med elektrisitet. Dersom fortsatt elektrisitet sttakke store deler av oppvarmingen i vare
hjem vil dette medfare behov for forsterkningemubgdelser i eksisterende kraftnettet. Et
annet alternativ er at forbrukere som har muligihét substituere deler av forbruket til andre
energibeerere gjor dette i haylastperioder hvorgenk prisen pa el er hgyere enn konkurrer-
ende energipriser for olje, ved eller gass. Deaté@der at bygningen er utstyrt med vannbéarent
oppvarmingssystem. Et annet alternativ til forstérg og utvidelse er a gjere tiltak for a
redusere forbruket i hgylastperioder, slik at in@eager i nettet kan utsettes. Tiltak kan vaere
a koble ut stgrre elforbrukere i neeringsbygg oglustrien eller & koble ut treg last som
varmtvannsberedere og elektrisitet til varmekabberiger. Dette kreves at det bygges infra-
struktur for styring av last, det vil si toveiskomamkasjon.
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Elnettets feil- og avbruddstatistikk

Feil- og avbruddstatistikk refererer til ikke-levenergi (ILE), samt avbrudd effekt i
Drammen kommune i 2008. Det er vanskelig & fa takK fra tidligere ar. | denne utredningen
begrenser statistikken seg derfor til 2005, 2008,720g 2008. Tabell 4.4 viser denne
oversikten sammenlignet med landsgjennomsnittet.

| 2008 tilsvarer ILE 0,012 % av totalt levert strgB sitt elnett, noe som er vesentlig lavere
enn landsgjennomsnittet.

| 2007 var ikke levert energi i snitt 0,008 % i efiiet til EB Nett.

| 2006 var ikke levert energi i snitt 0,005 % i etitet til EB Nett.

| 2005 var ikke levert energi i snitt 0,011 % i efitet til EB Nett.

Hendelse Sum Drammen 05 |Landsgjennomsnitt
ILE [kWh] 25254 -

Avbrutt effekt (FB) [kW] 38079 -

| % av levert energi 0,003% 0,015%

Tabell 4.4 viser oversikt over ikke-levert eneldtyi) og avbrutt effekt (FB) i Drammen
kommune i 2005.

Konsekvenser for elnettet ved ras og flom

Det er utfart en utredning for a kartlegge spesitdatte sentral og regionalnettsanlegg med
tanke pa flom og ras. Det er ogsa gjennomfart aealfpr & kartlegge reservesituasjonen fra
neerliggende stasjoner gjennom lokale distribusjettsranlegg.

Endring om utkoblbart elforbruk

NVE har na vedtatt endringer i kontrollforskriftered den hensikten & avvikle dagens
ordning med rabatt for uprioritert kjelkraft.

Hovedendringene i forskriften er at nettselskapkke lenger er pliktig a tilby tariffer for
utkoblbart forbruk.

Forskriftsendringen trer i kraft 1. juli 2012.

Alderssammensetning
Figurene 5.12 og 5.13 viser alderssammensetningahka komponenter i nettet.

Alderssammensetning pa trafoer
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Figur 5.3 Alderssammensetningen pa trafoer i Kondserg.
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Det presiseres at sammensetningen ikke gir et tigllhidde pa tilstanden i nettet eller en
entydig indikasjon pa reinvesteringsbehovet.

Aldersspredning pa kabler og linjer
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Figur 5.4 Alderssammensetningen av kabler og linjer Kongsberg.

Bebyggelse i Kongsberg kommune

Kongsberg er kjent som en industriby. Industriedess dominerende bransjen i Kongsberg
med 6 000 ansatte. Industrien i Kongsberg er avbengkontinuerlig fornying av
kunnskapskapitalen. Dette gjenspeiles i at 26 %edolkningen har hgyere utdanning.

Kongsberg kommune er en innflyttningskommune odytiningen skjer i hovedsak i
forbindelse med arbeid [3].

Boliger

Det var 10 031 boenheter i Kongsberg i 2001 mgdnrgpmsnitt 2,2 personer i hver bolig. |
perioden 1996-2001 ble det i gijennomsnitt bygd B&e€nheter per ar. 90 % av denne
nybyggingen er skjedd i byomradet [3]

65 % av boligene i Kongsberg er enebolig og ba¥e & blokk (se figur 6.1). Det vil si at
kommunen har feerre leiligheter enn snittet for Mormgpe som betyr hayere energibruk. Alder
pa boligene er omtrent som snittet for Norge, dletivnoenlunde jevnt fordelt siden krigen.
De fleste boligene er bygd i perioden 1971-198(i(re 6.2). 81 % av boligene er selveid,
noe som er hgyere enn snittet for Norge. 37 % ahdidningene er enpersonshusholdninger,
noe som er i samme stgrrelsesorden som snittBufsierud og Norge pa henholdsvis 36 og
38 % [2]. Ut ifra fordelingen av boligareal kanregne ut det gjennomsnittlige boligarealet i
Kongsberg pa ca. 110%rse figur 6.3.
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Boligtype - 2001
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Figur 6.1 Boligtype fordeling, 2001 for KongsbergBuskerud og Norge.
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Figur 6.2 Boligers byggear for Kongsberg, Buskeruag Norge.
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Figur 6.3 Boligareal i Kongsberg, Buskerud og Norg (SSB 2001).

6.1.1 Vannbaren varme

Boliger

Figur 6.4 og Figur 6.5 viser oppvarmingssystemligeo i Kongsberg sammenlignet med
snittet for Buskerud og Norge. Grafen viser at 2aWboligene i Kongsberg har kun ett
oppvarmingssystem, hvorav det mest vanlige er eskbppvarming. Dette er under snittet
for Norge og Buskerud. Av de som har to oppvarnsggiemer er den vanligste kombina-
sjonen elektrisk pluss ovn for fast brensel (v&dye 8 % av boligene i Kongsberg har
muligheter for vannbaren varme enten alene ekenibinasjon med andre systemer. Dette
ligger under snittet for Buskerud og landet forignag gir mindre fleksibilitet i energi-
systemet for boliger.
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Figur 6.4 Boliger med kun ett oppvarmingssystem
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Figur 6.5 Boliger med flere oppvarmingssystemer

Grafen i Figur 6.6 viser at stramforbruket pr. nldhing i Kongsberg er omtrent som snittet
for bade Buskerud og Norge i 2001.
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Figur 6.6 Elforbruk til husholdninger per innbygger (2001).
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Neeringsbygg

En mate & finne ut hvor stor del av energibehewat dekkes gjennom vannbarne anlegg er a
se pa den uprioriterte delen av elektrisitetsfdkbtul 2007 ble det solgt 26,7 GWh som
uprioritert kraft i Kongsberg. Denne kraften brulsesn regel til oppvarming av vannbarne
oppvarmingssystemer med elkjeler. Antall abonnemeisteget jevnlig de siste arene. Fordi
disse anleggene ofte har en alternativ energilsitae olje, gass eller bioenergi vet vi ikke
hvor mye energi som blir brukt gijennom vannbarrstesyer for naeringsbygg. Man kan f.eks.
anta at den starste delen av lettolje- og gassfheébtil tjenesteyting blir benyttet til
oppvarming gjennom vannbarne anlegg. For 2007 etie dik ca 22 GWh. Sammen med
26,7 GWh til uprioritert kraft i 2007 gir dette 048 GWh varme gjennom vannbarne anlegg i
Kongsberg Kommune. KNP er ikke inkludert i disde ta

Kongsberg Neeringspark

KNP har et utbredt vannbaret system for oppvarraingine bygg. Som energikilde benyttes
det per i dag tungolje, stream og en varmepumpet@ale oppvarmingsbehovet er pa ca. 30
GWwh.
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7 Engk i bygg og boliger

ENGK i boligsektoren

| Kongsberg kommune er en gjennomsnittlig boligdstg ca 1970. Gjennomsnittlig
oppvarmet areal er ca. 110 m2. Med utgangspunk?@@7 var den gjennomsnittlige samlete
energibruken i 12 014 boliger pa ca. 20 180 kW.dpesifikke energibehovet blir pa over
180 kWh/n?, &r. | forhold til Engk normtall og fordeling alokkleiligheter/ rekkehus og
eneboliger kan normtallet for boliger eldre ennZ88regnes til ca 180- 200 kWHinar. En
slik beregning kan gi et engkpotensial pa over lifénnomsnitt i hver enkel bolig eller
samlet 24 GWh i Kongsberg kommune.

Energilgsninger og bruk av lokale energiressurser

Begrepet energiressurser inkluderer i denne deleriradningen andre energiressurser enn
strgm som kan veere aktuelle a utnytte i Kongskengmune.
Lennsomheten av de forskjellige energikildeneikke undersgkt.

8.1 Fjernvarme og naervarme

Fjernvarme og neervarme er distribusjonssystemdontvann, lagt som infrastruktur pa
samme mate som elektrisitet, vann og avlgp. Fjemeanlegg er stgrre system, eksempelvis
i byer, mens naervarmeanlegg er mer lokalt avgreriseeksempel et bygdesenter, et
industri — eller boligomrade eller mellom noen biygyer.

Flere starre private og kommunale bygg i Kongsisergrum er vurdert tilknyttet et nytt
flernvarmenett. 1 2007 ble det laget en varmeplat.vil bli bygd ut flernvarme, men
forelgpig er det kun bygd ut et biobrenselanleljgpyttet Kongsberg svamme-og idrettshall,
og en biobrenselkjel ved Kongsberg kirke.

8.2 Generell informasjon om tariffer i Kongsberg

Er det mulig & endre dagens tariffsystem for adeiggholdene bedre til rette for alternativ
energiforsyning ?

Dette er ikke noen enkel problemstilling og EB Neth ikke legge noen fagringer for
fremtidig. EB Nett ma til en hver tid kunne tilpasseg rammebetingelsene fra myndighetene
/ gjeldene regelverk.

Anlegg med alternativ energilgsninger ma til enrhigeoptimaliseres innenfor gjeldene
tariffer og rammebetingelser.

EB og andre netteiere kan som prinsipp ikke byggdimensjonere nettanlegg som backup
for andre energikilder, dvs at andre energibzeréra@pa egne bein. Dimensjonering av
nettet utfares med utgangspunkt forventede forbxuktregm i kombinasjon med andre
energibaerere.

Man kunne i utgangspunktet tenkt seg lgsninger hettet dimensjoneres for backup men
slik NVE's rammebetingelser og effektivitetsmalmgnettselskapet fungerer slar et
overdimensjonert nett negativt ut for netteier.
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En nytt dimensjonert fordelingsnett vil inneholdewss reserve da nettet er sakalt gkonomisk
dimensjonert og hensyntatt krav til kortslutnindsktf. Dersom det ikke er andre begrensende
faktorer vil man kunne overfare litt effekt til gtnnettet en kortere periode mens reparasjon
av varmepumpe, pelletsovn etc repareres.

Ut fra ovennevnte betraktninger kan EB Nett ikkieythoen backup-lgsninger eller
spesialtariffer dersom alternative energilgsnirgyécter grunnet feil i anlegg eller gnske om
omlegging til stram. En oppdimensjonering av strettet vil som hovedregel fare til
anleggsbidrag for anleggseier.

Normalt vil de praktiske problemene veere sma foliga boliger i nye boligfelt, siden hver
bolig har sin individuelle lgsning med flere enéeagrere. Da vil et normalt dimensjonert
anlegg ha en vis reserve innebygd som kan takleliffieller.

Et fellesanlegg for flere boliger hvor el er endsaekup vil ikke ha denne reserven innebygd.
Det er utfra ovennevnte rammebetingelser / effiktismalinger ikke noen gnsket lgsning &
bygge et anlegg med el som reserve selv om meastndekkes gjennom anleggsbidrag.

Til enhver tid gjeldende tariffer kan hentes p&inettsiden
http://www.eb.no/Venstremeny/Nettleie/Priser.aspx

8.2.1 Fordeler med naervarme og fjernvarme ift kostnad i aleggsbidrag

| perioder av fyringssesongen (bl.a. hgsten 200&uwnder som er tilknyttet et
fiernvarmenett ikke fa de hgye stremprisene sidemepris som oftes korrigeres etter
endringer i strampris og oljepris over en lengdsperiode (utflatning). Varmepris og
korrigering av denne spesifiseres i avtale med kuade, hvor varmepris pa fiernvarme
uansett skal veaere lavere enn strampris og oljeBlils utviklingen pa strem og olje har veert
de senere arene (med haye priser i fyringssesostpog variasjoner over aret) ville veldig
mange kunder veert tient med a veere tilknyttet et/fiegnvarmeanlegg.

Enkelte steder kan det Ignne seg a etablere feerearmenett, dvs flere mindre
varmesentraler fremfor en stor varmesentral. Magesterer mer i varmesentraler istedenfor i
et starre ragrnett (flere mindre ragrnett). Noen \@semtraler vil med fordel ha elkjele i
kombinasjon med bioenergi og olje/gass, andre vsemtealer kan evt. basere seg pa
bioenergi og gass, eller varmepumpe og kondensemgaekkjele for lavtemperaturanlegg.
Varmebehov og type varmekunder vil avgjgre dettev&meplan for Kongsberg vil kunne
utdype mulighetene bedre.
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9 Lokal energitilgang

Begrepet energiressurser inkluderer i denne delertradningen mulige energiressurser som
kan veere aktuelle & bruke i Kongsbkognmune. Dette kapittelet skal med andre ord under-
sgke potensialet for & utnytte andre energikildereektrisitet i kommunen. Lennsomheten
av de forskjellige energikildene blir ikke undersgk

9.1 Lokal elektrisitetsproduksjon

Tabell 9.1 viser produksjonsanlegg innenfor Konggtk®@mmune [4]. Ikke alle av disse
leverer til distribusjonsnettet i Kongsberg kommuBamlet ca 667 GWh pr ar.

Tabell 9.1 Kraftproduksjon i Kongsberg Kommune

Kraftstasjon Installert ytelse (MVA) Midlere produk sjon (GWh)
Pikerfoss 18,3 74,7

Nybrofoss 15 12,2

Gamlebrufoss 16,5 84,7

Skollenborg 94 379,8

Hvittingfoss 22,3 115,1

Kvernerud 0,5 2,7

9.2 Biobrensel i Kongsberg

Det finnes en del produktivt skogareal i Kongsdesgnmune, og dette kan eventuell gke
muligheter til a finne en bioenergikilde med laartsportkostnad. | tillegg til dette kan det
kjgpes biobrensel fra resten av fylket/landet. Médgtielt er skogsflis, pellets eller briketter
som biobrensel til et felles varmeanlegg og pekdits ved til enkeltstaende boliger. Prisen
pa biobrensel er avhengig av fuktighet og foredlgrgd og varierer stort.

Mange sagbruk i omradet Kongsberg-Flesberg inngaréstia Moelven. Disse har inngatt ny
avtale om levering av tarr hugget flis, tarr kutterog ra sagflis til Braskereidfoss. Det vil si
inntil ar 2009 skal nevnte biobrensler levere8taskereidfoss. Det er ingen starre lokale
bedrifter som har overskudd av biobrensel i stareagder (flis), bortsett fra bark, som er et
overskuddsbrensel pa alle sagbruk. | Flesberg bidi® 000 fii® selv per &r i et 4,2 MW
forbrenningsanlegg, mens 5 000°fhiir lagt p& et deponi [9]. Det siste tilsvarer en
energimengde pa ca. 7,5 GWh. Kostnad for skogsfiketter og pellets er i starrelsesorden
12-30 gre/kWh + mva og transport for bruk i Kongghdeommune.

Kongsberg kommune har et produktiv skogsareal pa0BD dekar. De viktigste fraksjoner
fra skogen som kan benyttes til energiformal megkda rammebetingelser er bartrevirke og
lauvtrevirke fra sluttavvirkning og avfallsvirkeafhogstflater ved sluttavvirkning. Tall fra
Virkestatistikken 2008 viser at det i Kongsberg éeirket ca. 77 898 fitemmer. Av dette
volumet gikk ca. 51 % til sagtgmmer og ca. 49 dm@ssevirke. Av massevirke utgjorde furu
ca. 7954 fm, som tilsvarer 8-15 GWh varme avhengig av fuktigimahold, og som ble betalt
med kun kr 251 kr pr ffhi snitt, mens energigran og lauvtrevirke var c43®-150 pr kbm
[10]. Det er mest aktuelt & benytte furuslip, eigran og lauvtrevirke som har relativt lav
verdi til bioenergiformal med dagens rammebetirgeld tillegg kan avfallsvirke fra
sluttavvirkning bli aktuell biomasse som kan foesgdtil skogsflis. Dersom pris for ferdig flis

(®) fm® stér for fastkubikkmeter, dvs. 1000 liter fast s®meg er en maleenhet for ved.
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gker kan det av avfallsvirke produseres en menkogsflis pa ca. 30 % av sluttavvirket
temmer.

9.3 Varmekilder til varmepumpe

Tilgjengelighet er det som er avgjgrende for valyarmekilde. Temperaturmessig er
grunnvann en god varmekilde for varmepumpe. Grunns&mperaturen i Norge ligger pa 2-
10°C avhengig av beliggenhet og dybde. Grunnvannsiergsatt i grove lgsmasser gir ofte
mye vann, og dermed hgye effekter hvis grunnvanmmsteaturen er tilfredsstillende. Slike
lgsmasser kan man finne i breelv-, elve-, og i Bakéfeller, moreneavsetninger [11].
Kongsberg har store vannressurser i breelveavggtnoyg elveavsetninger langs
Numedalslagen. Det er dybder pa 23-25 meter, agdibir i dag utnyttet til grunnvanns-
forsyning for Kongsberg. | Varmeplan For Kongsblelg det beregnet at et grunnvanns-
anlegg som bruker sandbankene langs Lagen som ka@endan levere 3,4 MW varmeeffekt
og ca. 13,6 GWh per ar. Varmepumpesystem ma valgesngig av grunnvannsmengde og
kan brukes til bade eneboliger og til et fellesst@armeanlegg. Ifalge et kart fra Norges
Geologiske Undersgkelser ligger grunnvannstempemaiukongsberg pa ca. 5@.

Gruveplanen

| Kongsberg kommune jobbes det for tiden for a&enplighetene for & utnytte varmen fra
gruvene. Varmen ma i sa fall transporteres til brak som befinner seg i hovedsak i sentrum
av Kongsberg.

Spillvarme

Det ligger ikke noe industri med spillvarme i umatioar nserhet av fremtidige utbyggings-
omrader. KNP bruker mesteparten av tilgjengeli¢f\apime til oppvarming i sitt eget fiern-
varmesystem. Spillvarme fra kjglemaskiner til iegget i Kongsberghallen blir per i dag
brukt til oppvarming av varmt tappevann og til atuyarmesystem.

Vann som varmekilde (elv, innsj@)

Numedalslagen renner gjennom Kongsberg kommune. iy en forholdsvis lav temperatur
om vinteren med store temperatursvingninger. Teatpezn varierer fra 2°4C om vinteren

til 14-18 C om sommeren. | spesielt kalde vintre kommer tmatpren ned til OC. Fordi en
vanntemperatur undef T ikke kan nyttiggjares, kan vannet fra Numedgistéikke alene
veere varmekilde for et varmepumpeanlegg [7]. Detds flere innsjger i Kongsberg. Tem-
peraturene i vinterhalvaret kan komme ned tiP @5Dermed er tilgjengeligheten av varmen
ikke god nok for a satse pa en innsjg som varmekdd varmepumper.

Kloakk

Avlgpsvann representerer en stor energimengdeb¥édav en varmepumpe kan den
utnyttes. Ifglge Roar Jarnes kan det bli aktueld mx@ varmepumpe i Sellikdalen renseanlegg.
Avlgpsmengden er p& 5 00G/awgn, og man har igangsatt temperaturmaling.ksiellien har
ikke bruk for denne varmen selv, fordi de far irmk varme fra gassanlegget. Varmen kan da
for eksempel utnyttes til oppvarming av naeringsby@grmed blir dette prosjektet avhenging
av investeringskostnader og energipriser. NorskErggEnergi AS har i 2002 anslatt varme-
produksjonen fra en varmepumpe pa renseanleggebp@wh/ar.

9.4 Avfall

Avfallet fra Kongsberg kommune blir deponert pa Gomad. Matavfallet blir kjart til
Sellikdalen renseanlegg, hvor det behandles iretnihgsanlegg sammen med kloakkslam.
Gomsrud har en gammel og en ny del. Den gamle deléliekket, og pa 90-tallet ble det
bygd et rgrsystem for uttak av deponigass. Na lear ogsa bygd ut dette til den nye delen av

29



Energiutredning Kongsberg kommune

deponiet. Deponigassen som hovedsakelig innehold&angass, transporteres til Sellikdalen
renseanlegg i et 3 kilometer langt rar. Gasserbhblikt i en gassmotor pa 400 kW som driver
en generator pa 140 kW og produserer bade varrsg@g [12]. Strammen blir bare brukt
innenfor Sellikdalens anlegg. Varmen brukes tilagpming av slam og matavfall i
utrotningsanlegget. Utrotningsanlegget har en ggsskjel som forbrenner biogass fra
utrotningsprosessen. Ifglge Roar Jarnes produdetes. 700 000 fgass per &r fra

deponiet. Denne har et energiinnhold pa ca. 3,6 ubsessen leverer per i dag ca. 1,2
GWh stram og resten gar til oppvarming [12]. Mansemuligheter for & utvide gassuttaket
fra deponiet og forventer & ha bruk for denne varinaenfor anlegget pa Sellikdalen. Ca 4
GWh utnyttes i 2006/07. Ca en 1/3 til stramprodoks;j

9.5 Mikrokraftverk

Siden det til tider er underskudd av elektrisithibirge vurderes det na a ta i bruk Mikrokraft-
verk, ngdstramsaggregat og a utnytte fallhgydannverkene i Norge til & produsere
elektrisitet.

Norsk Engk og Energi AS har i 2002 for Kongsbermhkaune gjort overslagsmessige
beregninger pa energimengder og gkonomiske mutigheindt utnyttelse av det gamle
eksisterende vannforsyningsnettet rundt Tangentjarndtjern, Futentass, Stollveien. De
mest interessante alternativene er etablering avilkookraftverk, dvs i Tangentjern-
Rundtjern og Rundtjern-Stollveien. Elproduksjonelisse mikrokraftverkene ble beregnet til
665 000 kWh per ar.

Det finnes flere alternativer for utnyttelse av destrammen: Levering til eksisterende nett,
levering direkte til bygg eller for eksempel varmmguksjon ved bruk av en varmepumpe.
Nedbetalingstiden pa de to beste lgsninger blétns litt over 3 ar. Med hgyere energi-
priser og "grgnne sertifikater" kan gkonomien biila bedre.

| tabell 7.2 vises resultatene fra NVE's ressurdé@ging av sma vannkraftverk. Det totale
potensialet vurderes a veere 20 MW eller 90 GWhswvan gnsker informasjon om et enkelt
kraftverk fra kartleggingen, kan man benytte NViEteraktive karttjeneste NVE-Atlas for
smakraftverk. Link til denne tjenesten finnes her:
http://arcus.nve.no/website/potensial%5Fsmaaknwerehtm

Tabell 9.2 Sma vannkraftverk i Kongsberg. Ressurs@rsikt.

Antall MW |GWh
Samlet Plan 1000-9999 kW 310,1 48,8
50-999 kW under 3 kr 6 3,2 13,1
1000-9999 kW under 3 kr 2 3,1 12,9
50-999 kW mellom 3-5 kr 14 3,9 15,9
1000-9999 kW mellom 3-5 kr 0 0,0 0,0
SUM potensial 25 20,3 90,6
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10 Kommunens energipolitiske mal

Dagens bruk av energi i Kongsberg kommune er tyfuskorge; hay bruk av elektrisitet og
lite utnyttelse av lokale energikilder. Kongsbegy blektrisitetsproduksjon innen
kommunegrensene. Kongsberg Teknologipark (tidl.déterg Neeringspark) har i flere ar
drevet engkprosjekter. Potensialet skal realisatesnaermeste arene, og vil bidra til &
redusere veksten i energibruken i Kongsberg.

Kommunens arbeid med energi

Kongsberg kommune er en viktig aktgr innenfor atbemed energi, bade som overordnet og
detaljert planlegger og som byggeier.

| forslaget til kommuneplanen for 2009-2020 [3et satt opp falgende hovedmal ift
kapittelet Natur, Miljg og Baerekraftig utvikling:

Kongsberg skal vaere en kommune hvor navaerendegigei®yog kommende generasjoner er
sikret et helsefremmende og godt milja.

Angéaende energi er falgende delmal interessartt)(s 1

. Energiforbruket pr. innbygger fra stasjonaere kildeppvarming) skal stabiliseres.
. Energiforbruk til transport skal reduseres. Utbjmgsomrader lokaliseres slik at
transportarbeidet begrenses og andelen miljgveertignsportformer gker.

Videre legger kommuneplanen opp til falgende sgiatedrgrende dette maletm (s 13):
Kongsberg kommune gnsker a vaere en foregangsvinksanmen miljgutvikling.

Spesielt vil kommunen arbeide for & redusere efwigiuk i egne bygg, fase ut

oljefyringsanlegg og erstatte disse med alternagivergikilder som biobrensel, biogass og

varmepumper.

Som innledning i kapittelet Utbygginsstrategi stét (s 24):

Kongsberg skal utvikles videre som en kompakthygprav korte avstander mellom ulike

funksjoner, sentrale byggeomrader med god utngttelrmiljger hvor det er lokalisert
dagligservice og grgntarealer/uteoppholdsarealedrhgy kvalitet.

Energigkonomisering og bruk av alternative eneldggiskal synliggjgres ved at de tas opp
som egne temaer i gkonomiplanarbeidet.
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10.1 Energibruk i kommunale bygg

Kongsberg kommune har en stor del egen bygningen&ssnlet 42 bygninger. |1 37 av
bygningene er energiforbruket redusert med ca @it 2001-2006. Det er et ytterligere
potensiale pa ca 5 GWh med utgangspunkt i normtalisden for hele bygningsmassen pa 42
bygg. Innen 2010 er det en malsetning a spare8c&\B/h. Det er budsjettert med kr 2,5 mill

til engk-tiltak i perioden.

Energiforbruk i bygg forvaltet av Kongsberg Kommunale Eiendom KF (KKE)

Det ble brukt 445 000 kWh mindre energi i 2008 e2007, men KKE har et mal om a ga
ned hele 3 200 000 kWh innen 2010, sa vi ma aksidlr377 500 kWh i aret i 2009 og 2010.
Vi fikk tildelt over 5 millioner kroner til engkadid fra Enova i 2009. Dette gar til en rekke
tiltak pd i alt ti forskjellige bygg. Den fullsteige lista ligger pa hjemmesidene vare under
formalsbygg/Energi og Engk. Mye av disse midle@eti a skifte ut gamle lysarmaturer og
installere full styring av de nye som installer@ette arbeidet er na igang, og farste bygg ut
er Tislegard ungdomsskole hvor oppstart blir i 4k&48, deretter falger Raumyr, radhuset og
Gamlegrendasen. Alle Enova-prosjektene skal veedigstilt innen August 2010.

Vi har na fatt fortlgpende energirapportering € alére formalsbygg, og det legges ut en
oversikt over dette en gang i maneden pa var wehsider formalsbygg/energi og Engk.
Her kan dere fglge med hvordan forbruket minkegker fra maned til maned, og til neste ar
vil dere kunne se om dere brukte mer eller mindreiéret for.

Energi-konkurranser for skoler og barnehager arlat og skal ha sin farste premiering far
jul. De som har klart & spare mest energi vilfdgengepremie som skal brukes til tiltak eller
arrangement for brukerne av bygget.

Hvilke tiltak som er satt inn og effekten av disse.

Det store overordnede tiltaket som er gjort i lemetle siste arene er a fa best mulig styring
av varme og ventilasjon i byggene vare.

Ved a utvikle et SD-anlegg slik det er gjort odk sli fortsetter a gjgre det, far vi full kontroll
over driftstider sentralt. Ved & styre anleggdileat de kun er i drift nar det er nadvendig er
den viktigste arsaken til av KKE har kunnet serikteesergiforbruk med 25% de siste arene
(2001 - 2006).

Samtidig med styring kan en rekke enkelttiltak toa seffekt. F.eks. ble det i 2008 installert
en varmepumpe til oppvarming av bassengvannet sduserte energibehovet til idretts- og
svemmehallen med hele 23 %. For dette store bygigdttte si hele 400 000 kwh. Idretts-
og svemmehallen fikk ogsa et flisfyringsanleggaiistt i 2008 som sgrger for over 40 % av
energien til bygget. Dessuten fikk det i r nyergitesparende vinduer ogsa.

| &r har vi installert varmegjennvinnere pa tgratiene i vaskeriene tilknyttet
sykehjemmene (Skavangertun og Hvittingfoss) songivéin gevinst pa ca. 60 000 kwWh.

| disse dager (2009)er vi ogsa i gang med en iasjah av en stor varmepumpe som skal
varme tappevan net pa Skavangertun sykehjem sdkarwile gi en gevinst pa hele 500 000
kWh som er 25 % av sykehjemmets energiforbruk.

Det er ogsa installert varmepumper i Rekrutten &aage som vil kunne kutte
oppvarmingsforbruket med ca. 50%.

Til neste ar vil det bli forsatt satsing pa varmeper da disse kan redusere el-fyring med
opptil 50 %.
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Enova-midler

KKE har fatt i overkant av 5 millioner kroner i Bretilskudd fra tiltakspakka for offentlige
bygg.

De er i hovedvekt gitt til utskifting av gammel &hing og styring av lys. Vi er full gang
med planlegging av flere av lysprosjektene, ogalette har allerede entreprengrkontrakten i
boks. Pa Tislegard ungdomsskole vil vi ga for gtaté of the art" lasning, med full styring
fra bevegelse og dagslys i alle klasserom. Betgsnkorridorer vil bli gjort med to LED-
lenker som kaster lyset henholdsvis opp i taketrmged pa gulvet. Det er ikke mange bygg i
Norge som har tatt denne teknologien i bruk endaleat er vel muligens den fgrste skolen
som tester ut dette. Det blir et pionerprosjektofss her i Kongsberg, og kanskje pa den
nasjonale arena ogsa. Pa dette prosjektet dekkamEmidlene mye, men vi satser en del
ekstra for & gjare dette til et fyrtarnbygg.

10.2 Kongsberg Neeringspark

Kongsberg Teknologipark AS (KTP) er en stor akimeinfor Kongsberg Kommune. Som
eiendomsforvalter har KTP ansvar for kontor-, pksjons- og lagerlokaler med et totalt
areal p& ca 255 366°rhKongsberg.

KTP har omradekonsesjon for strem og fiernvarmeav@pmingsbehovet ligger pa ca. 30
GWh, og stramforbruket til andre formal er ca. AVIGper ar. Fjernvarmeproduksjonen er
basert pa Varmepumper basert pa gjenvinning awepsvarme, samt renset kloakkvann fra
Sellikdalen Renseanlegg, samt olje, gass og et&ktraft. Oljeanlegget er utstyrt med
renseanlegg og varmegjenvinning. Det ble i 20@0lett fiernkjaling for omradet. Det har
veert stor vekst, bade mht komfortkjaling, men gqusdrosesskjgling. Det forventes
ytterligere vekst i kjglebehov for omradet.

KTP startet i 2003 et stgrre engkprosjekt i singgbgtattet av Enova SF. KTP og Enova SF
har i perioden 2003 -2009 inngatt 5 avtaler meshatlet energireduksjonsmal pa 32,75
GWh/ar innen 2014, hvorav ca. 3/4 er realisedpit av 2009. Dette gjar at
aktivitetsgkningen med arealvekst i perioden i losed er tatt gjennom energieffektivisering
og gjenvinning og har i liten grad gitt gkning uken av jomfrulig energi for omradet.
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11 Forventet utvikling av energibruk i kommunen

11.1 Utbygging

| vedtatt kommuneplan Kongsberg 2004-2015 leggesme til falgende maksimal utbygging
av boliger:
Tabell 11.1 Utbyggingsplan

| snitt er dette ca. 180 boenheter per ar de rasée. Fordeling mellom utbyggingsomrader
og i tid er vist i Vedlegg 2. Det skal samlet byg@&70 boliger i perioden (inklusive noe
fortetting, 245 enheter), med ca. 45 % fordelt pébeliger og 55 % fordelt pa leiligheter og
rekkehus.

11.2 Historisk vekst i energibruk

Den totale energibruken far temperaturkorrigeriagitsnitt gkt med ca. 0,1 % pr ar fra 2000
til 2007.

11.3 Forventet vekst i energibruk 2005-2025

Forventet vekst baserer seg pa bruk av normtaéiergibruk i forventet utbygging i
perioden 2005-2025 samt sammenligning med histoegkt i energibruk. Malsetninger i
kommuneplanen er lagt til grunn for inneveerendegmaiode. For utbygging i perioden
2015-2025 er informasjon fra Kongsberg kommunerdggelser om stg kurs i utbyggings-
takt i Kongsberg kommune lagt til grunn.

11.3.1 Fremskrivning av energibruken i boligsektor

Det temperaturkorrigerte elektrisitetsforbrukebligsektoren er i snitt redusert med 0,4 %/ar
i perioden 1998-2006, mens den temperaturkorrigetale energibruken er i snitt redusert
med 0,3 %/ar i perioden 2000-2005. Dersom mareieggplysninger gitt av Kongsberg
kommune om gkt utbygging av boliger fra og med 200§unn for beregninger vil
energibruken gke med ca 1,6 % pr ar.

11.3.2 Fremskrivning av energibehovet i tienesteyig og i industrien

Pa grunn av tariffendringer er det vanskelig aawmsksten i sektorene hver for seg. Samlet
sett har den gjennomsnittlige veksten i den tatakergibruken i perioden 2000 til 2005 veert
pa 1,6 % pr ar. Det planlegges vekst i naeringssektde neste 10 ar, og denne veksten
forventes & gi en gkning av energibehovet pa noeelsamme niva pr ar, dvs 1,3 % vekst.
Dette tas hensyn til i prognose 2 i det pafelgdajsttel. Falgende konkrete nybygginger er
planlagt:

Utvidelse av Stortorget p& 10000-12000+rboliger
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Utbygging av Berja senter p& 10008 #boliger
Utbygging av Sildetomta 10000-1500G mboliger
SIBU hybelbygg med 75 hybler

Den forventede utviklingen i industrien er 0 %. KN& planer om a realisere sitt engk-
potensial de naermeste arene, noe som vil fgra tetraktelig reduksjon av energibehovet.
Dette taes hensyn til i prognose 2 i det pafglgaeaghittel.

Til tross for den planlagte omfattende nybyggingasringslokaler de neermeste arene
forventes energibehovet ikke & gke totalt settléosektorene samlet.

11.4 Prognoser for energibruk - arlig vekst i perio  den 2007 - 2025

Det er ikke vurdert hvilke energibaerere som dekéerentet energibehov. Prisutvikling
avgjgr fordelingen av elektrisitet, ved og petrohsfiorbruket.

Prognose 1

Denne prognosen er forventet energibruk basemp@ritet utbygging etter malsetninger i
kommuneplan og informasjon fra Kongsberg kommumge spesielle tiltak er forutsatt
iverksatt i energisystemet. Den totale energibruk@ognose 1 for Kongsberg kommune vil
gke med ca. 82 GWh, fra 485 GWh til ca. 570 GWmfraot 2025.

Forventet vekst i energibruk vil veere:
1,6 % for boliger (basert pa opplysninger om utliygg snitt i perioden 2006-2025).
1,3 % vekst i tienesteytende sektor/industri idkbenalet (KNP) (forventet vekst i snitt
naeringsbygg over 20 ar).
0 % vekst industri (estimert utfra forventet utink) der vi ikke vet noe).

Samlet forventet vekst i energibruk per ar er ca. 4 GWh i snitt i perioden 2006-2025
for boliger og ca 3 GWh i snitt i perioden 2006-20& for naering/industri, det vil si ca. 7
GWh.

Prognose 2

Denne prognosen skal vise muligheten ved satsirempk og gode energilgsninger i nybygg.
Her regner vi med at 50 % av de nye eneboligengés/gom lavenergiboligeresten av nye
boliger bygges etter nye byggforskrifter som oppfyTEK 2007 som er omtrent som
normtall, samt at 50 % av eksisterende boligeigeddr sitt engkpotensial som ble beregnet i
kapittel 6 i lgpet av en tiars periode. | tilleggluserer industrisektoren v/KNP sitt forbruk
med 15 GWh i lgpet av en 10 ars-periode. Den tatiadzgibruken i prognose 2 for
Kongsberg kommune vil gke med ca. 38 GWh, fra 488Gil ca. 525 GWh fram mot 2025.

Samlet forventet vekst i energibruk per ar er ¢a.GWh og 1,9 GWh i snitt i perioden 2006-
2025.

* Lavenergiboliger er definert som boliger med élteenergibehov pa 100 kWh/m2 eller mindre. | fachtil
engk-normtall for 1997 har lavenergiboliger 23% aneenergibehov.
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Vekst i energiforbruk husholdninger Kongsberg 2006- 2025
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| forhold til prognose 1 gir prognose 2 en bessar@ld 44 GWh, eller ca. 54 %

Figur 11.1 Prognoser med to ulike forutsetningeveist i totalt energibruk innenfor
husholdninger i Kongsberg kommune fram mot ar 2@26gnose 2 forutsetter satsing pa
engk og lavenergiboliger.

Prognose for vekst innenfor husholdninger, neermandustri. Det er lagt inn et estimat pa 3
GWh vekst pr ar de neste 20 arene for naering agsind Utbygging av Arsenaltomta vil
kunne utgjgre en stor del av veksten.

Vekst i energiforbruk husholdninger, naering og indu stri
Kongsberg 2006-2025
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| forhold til prognose 1 gir prognose 2 en bespar@ld 44 GWh, eller ca. 31 %
Prognoser med to ulike forutsetninger pa vekstalt@nergibruk i Kongsberg kommune fram
mot ar 2025. Prognose 2 forutsetter satsing pa egg&venergiboliger.
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12 Vurdering av alternative varmelgsninger for utva  Igte omrader
12.1 Generelle vurderinger

Generelle vurderinger

Hovedtyngden av boligbygging i Kongsberg i de n@&tér skal skje i sentrum, pa
Gamlegrendasen, Raumyr, Madsebakken, Skavangeagmgedda. Skrubbmoen er utpekt
som langsiktig utbyggingsomrade.

Hovedtyngden av neeringsbygg som bygges i de nestene forventes pa Vestsiden (i
Kongsberg Teknologipark) og p& Nymoen (p& Sildedtassta), ca. 25 000 nDette farer til
en gkning i energibruken med 3,8 GWh. Konjunkturfeméndustri/naeringsliv vil avgjgre nar
og hvor det skal bygges. Kongsgardsmoen/Arsensatetkongsberg Teknologipark bygger
ut, er basert pa et eget fiernvarmenett. Denkeal gnergiforbruket innen naering/industri i
arene fremover, dog forventer en at bruk av nydkilgi fgrer til mer moderat vekst..

Bakgrunn for valg av omrader

Bakgrunn for valg av omrader

Bruk av alternative lgsninger for oppvarming er ipgag best gkonomisk forsvarlig ved bruk
av fiernvarme. For & fa lannsombhet i et fiernvarystesm kreves det stor varmetetthet, dvs. et
stort oppvarmingsbehov per areal. Rekkehus ogleiter er en byggemate hvor man
automatisk far en stgrre varmetetthet. Derfor erdoler hvor det bygges leiligheter og
rekkehus bedre egnet for fjernvarme.

Etablere fiernvarme

Med hensyn til fiernvarme er det mest interessdimr@ de omradene som kan knyttes
sammen til et starre fiernvarmenett. Den nye vatamgm [7] viser store omrader som kan
oke varmetettheten i Kongsberg By.

Etablere neervarmeanlegg

Omrader som ligger utenfor sentrum er ogsa intargegor alternative lgsninger, dersom
utbyggingen er stor og planene gjennomfgares i éifer stort tidsperspektiv. Her kan det
veere aktuelt med mindre fjernvarmeanlegg (som &aléervarme). For terrasseleiligheter

eller boliger som vil ligge gunstig plassert kamadrvarmenett som leverer varme til en
gruppe boliger (5-100) veere aktuelt. Et slikt magannbasert oppvarmingssystem tilknyttet
en varmesentral er spesielt godt egnet for lavidtekkehus/terrassehus, men ogsa eneboliger
som er tett plassert.

Alternative Igsninger for spredt bebyggelse medehger finner man oftest som individuelle
systemer med varmepumpe eller bioenergi.
For mulige lokale energikilder for alle typer belgise vises det til vedlegg.

Miljg- og energivennlig utbygging

Generelt bar det i alle tettstedsomrader krevedertitavenergiboliger, med mer
energieffektiv byggeskikk enn krav i bygningsfoiftier. Konsentrert utbygging med
tettliggende bebyggelse fra store eneboliger kikebus, terrassehus og blokker vil i gkende
grad legge tilrette for utbygging av felles lgsr@nged fijernvarme og i minkende grad legge
til rette for bruk av vidtgdende bygningsmessigiaki En tidsmessig konsentrert utbygging
(felt for felt) vil gi et bedre gkonomisk grunnléay felles energilgsninger.
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Arsenalet/Saggrenda

Arsenaleter i ferd med a bli utbygget med arealkrevende strillog har eget
flernvarmeanlegg.

Rent teknisk kan et slikt anlegg ogsa tilknytteisiesende naeringsbygg og nye
boligkompleks i naerheten.

Saggrendaer lagt inn med omlag 100 boenheter. Utbyggimgeotes i perioden 2010-2020.

Energibehov: 2 GWh
Del til oppvarming: 1 GWh

Funkelia

Funkelia er etstort, sentrumnaert og ubebygd omrade. Det er infegigca 400
fritidsleiligheter, som ble pabegynt utbygget f208. Dette legger til rette for & optimalisere
investeringene i omradet.

Energibehov: 5,5 GWh
Del til oppvarming: 3 Gwh

Vestsida

Vestsidaer den gamle bykjernen pa Kongsberg. Det leggegibpB0 boenheter i bygarder,
spredt over omradet. Utbyggingen forventes i penm2010-2020.

Energibehov: 2,6 GWh
Del til oppvarming: 1,6 GWh

Fjernvarme

Omradet ligger i sentrum og bar tas med nar varamgpl for Kongsberg skal realiseres.

Det er avgjgrende at det er mest mulig detaljgrysninger om denne og andre utbygginger
nar varmeplan for omradet utarbeides med henspfeskering av varmesentral.

Gamleveien/Gamlegrendasen/Gomsrud

Gamlegrendasen
Utbyggingen av Gamlegrendasen Sgr er sa godt sulig.f&ongsberg Tomteselskap er
utbygger (kommunalt). Derfor er det vanskelig &ilfétore endringer i forhold til energibruk.

Bingeplasser lagt inn i kommuneplanen med ca 150 boenhdtgrdding forventes i
perioden 2010-2020.

Energibehov: 3 GWh
Del til oppvarming: 1,5 GWh

38



Energiutredning Kongsberg kommune

Gamlegrendasen Terrass€100 leiligheter) er interessant for kommunenrbiodelse med
beerekraftig utvikling og tilrettelegging for vanmbé varme (bygges i perioden fra 2011).

Energibehov: 1,8 GWh
Del til oppvarming: 1,1 GWh

Neervarmeanlegg

For terrasseleiligheter eller boliger som vil ligmenstig plassert pa nye boligfelt kan
naervarmenett som leverer varme til en gruppe bo{&00) veere aktuelt. Et slikt mindre
vannbasert oppvarmingssystem tilknyttet en varnteslegr spesielt godt egnet for lavblokk/
rekkehus/terrassehus, men ogsa eneboliger sort plassert.

Gamlegrendasen Norder et stort, sentrumnaeert og ubebygd omrade. Qgeketilrette for ca
400 boenheter som kan bygges i perioden 2010-2D2fke er et nytt omrade hvor
infrastruktur for energi ma etableres fra starterDette legger til rette for & optimalisere
investeringene i energisystemer i dette omradet.

Energibehov: 7 GWh
Del til oppvarming: 4 GWh

Lurdalen/Gamleveiener lagt inn i kommuneplanen med ca 200 boenhdtbygging
forventes i perioden 2010-2020.

Energibehov: 4 GWh
Del til oppvarming: 2 GWh

Nymoen

Det forventes stor utbyggingNymoen som utgjgr den nordre delen av byens gamle sentrum
Ca. 300 leiligheter forventes i hele omradet (22000).

Energibehov: 4,5 GWh
Del til oppvarming: 2,5 GWh

Fjernvarme
Fordi omradet ligger i sentrum er det tatt medringplanen for Kongsberg sentrum.

Hellebekk er lagt inn som utbyggingsomrade i kommuneplarigiibygging forventes i
perioden 2010-2020.

Baneveien

OmradetBaneveiener ved stasjonsomradet, hvor det legges til fettea. 100 leiligheter
(hoveddelen av utbyggingen i 2012-2020).

Energibehov: 2 GWh
Del til oppvarming: 1 GWh

Fjernvarme
Fordi omradet ligger i sentrum er utbyggingen mad i varmeplanen for Kongsberg sentrum.
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Kongsberg bruk

Ved Kongsberg bruk legges det til rette for tett bebygging med 13ligleeter. Det kan veere
aktuelt for bruk av alternative lgsninger for erfergyningen. Omradet ligger rett ved
sentrum.

Energibehov: 1,8 GWh
Del til oppvarming: 1 GWh

Fjernvarme
Utbyggingen er tatt med i en stgrre varmeplan fondisberg sentrum.

Hytteutbygging

Det er flere steder i Kongsberg kommune der hyttafgging vil kunne bli aktuell i lgpet av
de neste 20 ar. Planer for Blefjell, Raje og Onflelter ferdig behandlet eller blir det i de
neermeste arene.

Erfaringer fra nyere utbygging viser at nye hyttar et oppvarmingsbehov pa i snitt ca 10
000 kWh i aret, kfr. «Hytteveilederen» for mer infasjon om planlegging av energibruk i
hytter:

http://www.hytteveilederen.no/

12.2 Varmeplan Kongsberg Sentrum

Det er utarbeidet en varmeplan i 2008. | 2009 eBdswkere som sgker om
flernvarmekonsesjon i Kongsberg sentrum. Det vibighd ut fiernvarmenett med oppstart i
2010. Mer opplysninger vil komme ved neste oppdager
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13 Forslag til energipolitikk i Kongsberg kommune

Formalet med lokal energiutredning er a leggeetilerfor bruk av miljgvennlige energi-
lgsninger som gir samfunnsgkonomiske resultatéopéog lang sikt, samt effektiv bruk av
energiressurser.

Energiutredningen er et faktagrunnlag om energilogikenergisystemer. Kongsberg
kommune kan benytte utredningen som et informadjiisment. Kongsberg kommune har
egne prosesser og fatter selv vedtak ved rulleringommuneplanen, og den skal veere
grunnlaget for prioriteringene/valgene som kommugjen. For generelle rammebetingelser i
kommuner angaende energibruk viser vi til Vedlegg 4

Mulige virkemidlerfor & legge til rette til effektiv bruk av energgsurser er:

1. Utarbeide en varmeplan for Kongsberg sentrurbrage den aktiv sammen med
energiutredningen.

2. Samordning mellom de viktigste energiaktgrek@mmunen som gir bedre
samhandling (EB, kommune og KNP).

3. Reduksjon av energibruk. Satsing pa ENGK.

4. Bruk av alternative energilgsninger/lavenerdduml

5. Handtering av evt. fremtidige kapasitetskriser.

13.1 Forslag til handlingsplan for 2010-2015

Det er i perioden 2009-2018 behov for ca. 4 GWArgil & dekke forventet vekst i totalt
energibruk til utbygging, hovedsakelig boliger. $einca. 40 GWh, derav vil ca. 70 % dekkes
med elektrisitet (tilsvarer ca 30 GWh) dersom #keilegges konkrete fgringer og kostnads-
utviklingen pa energibeerere ikke forandrer segdwdiy i arene fremover. | tillegg forventes
det en vekst i industri/naering pa Arsenaltomtaenarfremover, slik at det legges til grunn en
vekst pa ca 3 GWh i nzering/industri i Kongsberg knme i arene fremover. Over en 20 ars
periode viser vedlegg 2 et energibehov pa ca 80 GWh

Utfordringer pa kort og lang sikt — konsekvensedsse

Kongsberg kommune har muligheten til & tilrettelegg legge faringer for & redusere
veksten i forbruket av elektrisitet ved utbyggiegesielt i nye boliger. Redusert vekst i
energibruken og et mer fleksibelt og mindre el-angig energisystem er viktige faktorer for a
oppna en mer baerekraftig utvikling. Arealdispongrimbyggingsform og utbyggings-
hastighet bar vurderes i lys av de muligheter agdiesninger det gir for energieffektive og
energifleksible lgsninger. Dagens energipriseekddrer ikke miljgkostnader i tilstrekkelig
grad. Vurderingene i planprosessen bgr derfor baggt samfunnsgkonomiske prinsipper.
Langsiktighet er ogsa ngdvendig for & utvikle etedamftig energisystem. Falgende
energitiltak kan vaere aktuelle for a dekke ny eifi@rgyning de neste 20 ar:

1. Kreve at tiltakshaver utarbeider en utredningpérgibruk ved utbygging, hvor bruk av
energireduserende lgsninger, vannbaren varme emaiive energikilder utredes. Se Vedlegg
3 for et eksempel.

2. Etablere flere boligfelt med lavenergiboliger.

3. Utrede en varmeplan for sentrumsomradet og aalduelle omrader (se Kapittel 9).
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4. Etablere 1-2 boligfelt med boliger med vannbar@me tilknyttet varmepumpe eller
biobrenselanlegg.

5.Etablere biokjel-eller varmepumpeanlegg i komnheihggg utenfor planlagt
fiernvarmeomrade.

De viktigste faktorene for a sikre miljg- og enegginlig utbygging er en satsing pa lav-
energiboliger og boliger med vannbaren varme tiftatyokale energikilder:

Mer energieffektiv byggeskikk enn krav i bygningskkrifter (isolasjonsverdi,
varmegjenvinning osv)

Konsentrert utbygging (mindre frittiggende enefgeh, mer tun, kjede-, rekke-,
terrassehus og lavblokk)

Tidsmessig konsentrert utbygging (felt for felty fogi bedre gkonomisk grunnlag for
felles energilgsninger

Neerhet til lokale energikilder

Lokalisering i forhold til redusert transportbehmy lokalklimatiske forhold

13.2 Energitiltak

Tiltak som ma utfares for a arbeide for & oppnamrgipolitiske malene. Det er viktig a
prioritere tiltak innenfor de sektorer som har stanekst og potensial. Det pekes videre pa
tiltak som medfarer holdningsendringer blant lokéditkningen, som pé lengre sikt vil gi
virkninger.

1. Holde seg oppdatert pa utviklingen innenforigatilskuddsformer og til enhver tid
ta i bruk de palegg som plan- og bygningsloven lgefor & fremme alternativer til
elektrisitet.

2. Bidra gjennom informasjon og radgivning for @fime bruk av alternative opp-
varmingskilder til tradisjonell elektrisitet.

3. Male hvordan utviklingen gar. Sette opp statmsédrlige mater vedragrende opp-
datering av energiutredning. Faglge opp utviklirsgatus energibruk og andel boliger
med vannbaren varme.

4. Etablere flernvarmeanlegg
Avhengig av resultatet som kommer frem i en var@epbr Kongsberg sentrum, bar
det vurderes om kommunen kan etablere et fiernvaethesventuelt i samarbeid med
andre aktgrer.

5. Etablere neervarmeanlegg
| mindre tettbygde deler av kommunen vil det veetdigheter for a etablere nzer-
varmenett som leverer varme til en gruppe boli§et@0) boliger. Et slikt mindre
vannbasert oppvarmingssystem tilknyttet en varntesegr spesielt godt egnet for
lavblokk/rekkehus/terrassehus, men ogsa enebalayarer tett plassert.

6. Samarbeide med andre aktgrer
Aktuelle aktarer i tillegg til Kongsberg kommune B8 Nett vil kunne veere
Kongsberg Neeringspark eller andre fiernvarmeakt@rersom reguleringsplan legger

42



Energiutredning Kongsberg kommune

forholdene til rette for god varmetetthet, og gkoien ved fjernvarmeutbygging blir
tilfredsstillende bar man sgke om konsesjon foyggingsomrader.

14 Definisjoner

1 TWh =1000 GWh
1 GWh =1000 MWh
1 MWh =1000 kWh
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Vedlegg 1 Engknormtall for boliger

Energi-og effektbehov i nye boliger (basert pa Engk normtall)

Klima: Sgr-Norge, innland (arsmiddeltemperatur pa5 ,1 grader)
Enebolig Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 46 34
Ventilasjon 20 8
Varmtvann 20 13
Vifter & pumper 4 1
Belysning 17 4
Diverse 25 7
Kjgling 0 0
Totalt 132 130
200 m2, 4 personer pr leilighet
Rekkehus Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 39 31
Ventilasjon 21 8
Varmtvann 23 16
Vifter & pumper 5 1
Belysning 16 4
Diverse 26 7
Kjaling 0 0
Totalt 130 130
135 m2, 3 personer pr leilighet
Boligblokk Engknormtall (1997 og nyere)

kWh/m2 W/m2
Oppvarming 36 26
Ventilasjon 22 9
Varmtvann 30 8
Vifter & pumper 7 1
Belysning 17 4
Diverse 28 6
Kjaling 0 0
Totalt 140

90 m2, 2,6 personer pr leilighet

Neeringsbygg:

Energi-og effektbehov i neeringsbygg vil kunne variere mye.
For neeringsbygg kan energibruk kontor legges til grunn:

150 kWh/m2
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Vedlegg 2 Utvikling i forventet energiforbruk — utbygging

Utvikling i energiettersparsel | [ | [ [
Kongsberg Kommune lavenergibolig leilighet lav normal bolig normal leilighet
Periode: 2009-2028 110 118 130 130
Samlet energibehov areal |kWh/m2 behov (kWh)
Enebolig 200 130 26000
Leilighet 135 130 17550
2009 2010 2011-2014 2015-2018 2019-2028

Omradet #e.b. #1. |Energi |#e.b. |#]. |Energi[#e.b. |#1. Energi |#e.b. [#1. |Energi|#e.b. |#]. |Energi Total
Lurdalen/Gamleveien 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Huvittingfoss: o] [o] o] o] o] 0.0
1. Evjufeltet/Eikerfaret: 8 0 o] o] o] o] o] o] 0.0
3. Evjujordet:20 10 0.26 0 10 0.26 0] 0] 0.5
2. Solheim: 100 0] 0 30 0.78 30 0.78 35 0.91 25
1. Vittingen Brygge: 33 0 0 o] of 0.0 [o] 0] 0.0 o] o] o] 0.0
4. Vittingen Bygge, del 2: 20 0 0 5 5] 0.21775 5 5| 0.218 0 0.4
3. Foss: 15 0 0 10{ 0.1755 5] 0.088 0 0.3
2. Lupinveien: 16 0 0 0 0 0 0 0.0
Eftelgt: 0 0 0 0 0 0.0
1. Moen: 20 0 10 0.26 10 0.26 0 0 0.5
1. Spredt:30 0 0 0 0 0 0.0
Kongsgardsmoen+Berg: 0 0 0 0 0 0.0
1. Spredt: 10 0] 0 0] 0] 0] 0.0
2. Saggrenda: 100 0| 10 0.26 30 0.78 30 0.78 30 0.78 2.6
Wennersborg: 0 0 0 0 0 0.0
1. Vestsida: 150 20| 0.351 20| 0.351 60 1.053 50| 0.878 0| 2.6
1. Svartds syd: 135 0| 0 35 0.91] 100 2.6 0] 35
2. Steglet: 50 0 0 0 50 13 0 13
3. Funkelia: 400 0 0 100 1.755 100] 1.755 200 3.51 7.0
Gamlegrendésen: 0 0 0 0 0 0.0
1. Gamlegrendasen sgr: 44 0 0 11 11[ 0.47905 11 11] 0.479 0 1.0
3. Sollia: 40 0 0 10 10 0.4355 10 10| 0.436 0 0.9
4. Terrasse: 100 0 0 100 1.755 0 0 1.8
5. Utvidelse sgr: 75 0 0 0 75 1.95 0 2.0
Madsebakken: 0 0 0 0 0 0.0
1. Hindtasen: 70 0 0 0 0 0 0.0
1. Madsebakken Nord: 40 0 0 0 0 0 0.0
2. Gmlgr. Asen nord: 400 0] 40 1.04[ 160 4.16] 160 4.16 40 1.04 10.4
Raumyr: 0| 0 0| 0| 0 0.0
1. Nymoen: 300 0 0 120 2.106 120] 2.106 60 1.053 5.3
1. Baneveien: 100 0 0 20 0.351 60| 1.053 20 0.351 1.8
3. Start Raum nord: 75+200 0 0 0 75| 1.316 200 3.51 4.8
Skavanger: 0 0 0 0 0 0.0
1. Rugdeveien: 20 0 0 15 0.39 5 0.13 0 0.5
2. Kgb bruk: 130 0 20 0.52 40 1.04 70 1.82 0 34
3. Lokkeveien:20 0 0 0 0 0 0.0
4. Skavanger Flyplass o] o] 50| 0.8775 o] o] 0.9
Jondalen: 0 0 0 0 0 0.0
Ved skolen: 15 0 0 0 0 0 0 0.0
Spredt: 5 o] o] o] o] o] 0.0
Bevergrenda : 800-1000 0| 0 0| 0| 500] 500] 21.775 21.8
Fortetting: 150-200 0| 0 0| 0| 0 0.0
Hellebekk 0 0 0 0 0 0.0
Fritids: 600 0 0 0 0 0 0.0
Nordre del av Omholtfiell (75) 0 0 15 0.12 15 0.12 15 0.12 0.4
Raje (75) 0 0 15 0.12 15 0.12 15 0.12 0.4
Blefjell (400) 20 0.16 20 0.16 80 0.64 80 0.64 160 1.28 2.9

0] 0 0] 0] 0] 0.0
Neering 0] 0 0] 0] 0] 0.0
Vestsiden og Nymoen (25 000 m2) 0.536 0.536 0.54 o] o] 1.6
KNP 0| 0 0| 0| 0| 0.0
Skrubbmoen, Kongsgardsmoen og Numedalsveien 0 0 0 0 0 0.0

0| 0 0| 0| 0| 0.0

antall e.b. 2047

Totalt energibehov 30| 20| 1.307] 100 20| 3.127| 466] 486|19.2013| 656| 436| 22.73 795 980| 34.449| |antall leil 1942
antall boliger 50 120 952 1092 1775 sum: 3989
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